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Venezuela tiene la mayor reserva de crudos extrapesados certificada 
del mundo:  ≈150 años de producción

Transportar crudos extrapesados es un reto técnico interesante

En Venezuela, PDVSA Intevep desarrolló varias soluciones para
transportarlo a través de tuberías

ORIMULSION
Flujo Anular
MEC-INT (Extracción de asfaltenos)
AQC (Craquear agua y usar el H+ como reductor de viscosidad)
Otros…

En los últimos años, se transportó el crudo extrapesado diluyéndolo 
con hidrocarburos líquidos de baja viscosidad, pero…

¿Es una solución apropiada?
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Dilución. Se mezcla el crudo extra pesado con hidrocarburos líquidos hasta
alcanzar una viscosidad que permita transportarlo por bombeo a través de
tuberías hasta los mejoradores; o comercializarlo (Merey 16)

Mejoramiento de crudos extra pesados. Se trata de craquear las moléculas
de crudo extrapesado (extraer carbón) y luego estabilizarlas con gas
(introducir hidrógeno). Se produce un crudo de mayor °API, bajo en azufre(introducir hidrógeno). Se produce un crudo de mayor °API, bajo en azufre
y metales

Una instalación está por el orden de 8 a 12 MMM $ para procesar unos
300 a 400 M bl/día

Los mejoradores están en el estado Anzoátegui, al norte de Venezuela

Como subproductos del mejoramiento se obtiene azufre y coque



¿Es la dilución de crudos extrapesados una buena opción para transportarlos?

Esquema de mejoramiento de crudos extrapesados

No se puede mostrar la imagen. Puede que 
su equipo no tenga suficiente memoria para 
abrir la imagen o que ésta esté dañada. 
Reinicie el equipo y, a continuación, abra el 
archivo de nuevo. Si sigue apareciendo la x 
roja, puede que tenga que borrar la imagen 
e insertarla de nuevo.
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Extracción de asfaltenos

Se trata de mezclar el crudo extrapesado con solventes lineales de bajo peso
molecular (líquido o gas) y romper la unión de las resinas y los asfaltenos; éstos
últimos precipitan y son separados mecánicamente

La precipitación de asfaltenos en crudos extrapesados es un fenómeno
ampliamente estudiado y existe abundante material publicado sobre el temaampliamente estudiado y existe abundante material publicado sobre el tema

Esta técnica está en estado embrionario, y se tiene una estación experimental de
PDVSA Intevep en la Faja Petrolífera del Orinoco (Parque Yavire, Morichal, Edo.
Monagas) para 500 bl/día

El asfalto separado puede emulsionarse con agua y usarse como combustible para
generar electricidad, vapor de agua y yeso. El CO2 y NO2 se puede reinyectar para
recuperación mejorada o industrializar

Una instalación podría estar en el orden de 1 a 2 MMM $ para 400 – 500 M bl/día



¿Es la dilución de crudos extrapesados una buena opción para transportarlos?

Extracción de Asfaltenos
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Estructura del estudio

Se considera un campo que permita la instalación de un mejorador. Las variantes del
proyecto evaluado tienen una duración de 25 años

Se compara los siguientes casos

• Producir + Diluir + Vender (P+D+V) – Merey 16 (Alto en metales y azufre)

• Producir + Diluir + Mejorar + Vender (P+D+MEJ+V) – 24 °API (Bajo en metales y azufre)

• Producir + Extraer Asfaltenos + Vender (P+EA+V) – Merey 16 (Bajo en metales y azufre)

• Producir + Extraer Asfaltenos + Mejorar + Vender (P+EA+MEJ+V) – 24 °API (Bajo en
metales y azufre)

El modelo incluye la producción primaria asistida con bombas, recuperación mejorada y la
recuperación del diluente remanente post procesos, donde aplique

Se analizan los costo de producción y las variables económicas, y se pondera los resultados
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Condiciones del modelo de análisis

Condiciones del modelo °API $/bl
70 65
8 30

16 40
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12,9 87,1
10,0 -
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Merma del crudo en la extracción de asfalto, %v/año
Merma volumétrica del crudo por mejoramiento, %v/año
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Caso P + D + V
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Caso P + D + MEJ +V
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Caso P + EA + V
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Ponderación de las variables

El mejor valor 4
El peor valor 1

Ponderación de resultados

P+D+V 2.314 4 18.727 2 8,1 2 73.830 2
P+D+MEJ+V 1.972 3 13.504 3 6,8 3 94.962 4

Volumen producido, MM bl Costo de producción, MM $ Costo, $/bl Beneficio, MM$
Variable

Método

Y, ¿cuál es finalmente la mejor opción?

P+D+V 0,27 3 1,21 3 15,77 2 2,15E+10 1 1,0E+11 1 3,94 2
P+D+MEJ+V 0,28 2 1,22 2 28,13 3 2,78E+10 3 1,0E+11 2 7,03 3
P+EA+V 0,10 4 1,09 4 272,29 4 2,30E+10 2 1,5E+10 3 68,07 4
P+EA+MEJ+V 1,34 1 2,30 1 13,14 1 6,91+E16 4 1,8E+10 4 3,28 1

VPN, $ TIR, % Índice Inv. $/$
Análisis de variables económicas determinísticas 

Método
Pago de la inversión, año Interés de la inversión, %Flujo positivo de caja, año

P+D+MEJ+V 1.972 3 13.504 3 6,8 3 94.962 4
P+EA+V 1.804 2 1.175 4 0,7 4 79.984 3
P+EA+MEJ+V 1.533 1 19.678 1 12,8 1 64.638 1
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P+D+V 4 2 2 2 3 3 2 2 1 2 23
P+D+MEJ+V 3 3 3 4 2 2 3 4 2 3 29

TIR Índice de 
inversión

Total 
puntuación

Beneficio 
bruto

Flujo positivo 
de caja

Pago de la 
inversión

Interés de la 
inversión

VPNMétodos Volumen 
producido

Costo de 
producción

Costo del 
barril

Resumen de la ponderación de las 
variables determinísticas 

económicas

P+D+MEJ+V 3 3 3 4 2 2 3 4 2 3 29
P+EA+V 2 4 4 3 4 4 4 3 3 4 35
P+EA+MEJ+V 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 13

Método Puntaje

P+EA+V 35
P+D+MEJ+V 29
P+D+V 23
P+EA+MEJ+V 13

Producir + Extraer Asfalto + Vender

Producir + Diluir +Mejorar + Vender

Producir + Diluir + Vender

Producir + Extraer Asfalto + Mejorar + Vender

Proceso



¿Es la dilución de crudos extrapesados una buena opción para transportarlos?

Conclusión

La mejor opción es extraer asfalto (carbón) y vender el producto
porque es un proceso industrial que se localizaría en el área de
producción y no necesita dilución

La segunda opción es diluir y transportar al norte de la zona de
producción para mejorar el crudo (extraer carbón y agregarproducción para mejorar el crudo (extraer carbón y agregar
hidrógeno), recuperando el diluente y mejorando la calidad del
producto

La tercera opción es diluir y vender porque no se usa ningún proceso
industrial pero se usa diluente (mas caro, más volumen) el cual va
incorporado al producto que se vende

Finalmente extraer los asfaltenos y mejorar los crudos extrapesados
es el proceso menos retributivo
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Teléfono 0058 414 243 4406
Correo tovarjo1@gmail.com
Twitter Uchillamayu @JoseGre58100897
Telegram Uchillamayu +58 414 243 4406

Cualquier consulta posterior a esta conversación 
pueden hacerla a través de mis canales personales

¡Muchas Gracias!

José Gregorio Tovar Silva.  Ingeniero de Petróleo (Universidad de Oriente-1977, Ve), Mg Sc en Perforación de Pozos 
(Universidad de Tulsa-1991, OK).  Experiencia en operaciones e investigación en Construcción de Pozos de Hidrocarburos.  Ha trabajado 
en Venezuela, EE.UU, Francia, Noruega, Argentina, China, Canadá, Cuba, Perú, Ecuador y Bolivia en la dirección de proyectos de 
planificación, operación y administración de empresas petroleras.  Fue Coordinador Regional de la Misión Ribas en el Estado Sucre.  
Actualmente es profesor en la cátedra Construcción de Pozos en la Universidad de los Hidrocarburos de Venezuela (UVH), Presidente de 
ToBoGarQ Proyectos, vicePresidente de ToMarQ Servicios, miembro de la Mesa de Patrimonio del Estado Anzoátegui (Venezuela) y del 
Comité de Asesores Técnicos del INGEPET (Perú).  Es asesor, en libre ejercicio de la Ingeniería, para compañías privadas y públicas en las
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