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Conversar sobre el uso de la tecnología de la sísmica 

multicomponente y mostrar la utilidad,  limitaciones e 

impacto de ésta técnica para la disminución de la 

incertidumbre en la  caracterización de yacimientos. 

ñLa s²smica multicomponente pas· de 
inmanejable a  indispensableò 

Kendell, 2006  
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Datos de Campo  Datos Procesados  
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La sísmica multicomponente, consiste en adquirir, procesar 

e interpretar todo el campo de ondas que se propaga en el 

subsuelo y es grabada en superficie.  

Introducción  
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Cuando un frente de onda generado por una fuente de 

energía sísmica convencional incide en una interfase, la 

energía es parcialmente reflejada y transmitida tan como 

ondas P, como con ondas S. 

Introducción  

S PP

P

S PP
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V1, r1 

V2, r2 V 2 > V1 

I n ci dente  P 

Ref leja da S 

Ref leja da P 

Ref ra cta da S 

Ref ra cta da P 
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Conceptos Necesarios  
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Introducción  

Onda PP Onda PS 

Geometría  de  Adquisición  
Geófonos  Multicomponente Geófonos  Mult icomponente Fuente 



La homogeneidad  es la uniformidad espacial, de una propiedad 

física, a través de una material. 

La heterogeneidad  es la ausencia de uniformidad, de una 

propiedad física, a través de una material. 
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Conceptos Necesarios  



La isotropía  está relacionada a la medición del mismo valor de 

cierta propiedad física independiente de la dirección de 

observación. 

La anisotropía  está relacionada a la medición del  valor de cierta 

propiedad física dependiente de la dirección de observación. 
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Isotrópico Anisotrópico 

Conceptos Necesarios  



Volumen  Original  Onda  P Onda  S 

Frente  de  Onda  Frente  de  Onda  
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La trayectoria de la onda convertida, al igual que 

para la onda P refractada y transmitida, es regida 

por la Ley de Snell. 
 

Mediante el análisis simultaneo de datos de onda 

P y onda S, se puede obtener información de las 

propiedades del medio, que no es posible obtener  

con los datos sísmicos de onda P. 

Conceptos Necesarios  
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La velocidad de la onda compresional esta en función de la 

densidad del medio, r, la rigidez, m, y la incomprensibilidad, 

k.  

 

 

El modulo de Bulk  es sensible a la comprensibilidad del 

fluido, haciendo la onda P altamente sensible al contenido 

de fluido en la roca. 

a=Õ
k + 4m/3
r
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Conceptos Necesarios  



La velocidad de la onda de cizalla, esta en función de la 

densidad del medio, r,  y de la rigidez, m. 
 

 

 

La velocidad de onda S y su reflectividad permanece casi 

invariante ante la presencia de rocas contentivas de fluidos 

y m es cero en fluidos.   

b=Õ
m
r
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Õ k + 2 m 
r Õ 

m 
r > \ 

Conceptos Necesarios  



16 

xg/(1+g)

ve
rt

ic
a

l

radial

Fuente

Receptor
3-C

x/2

CDP CCP

Vp1

Vp2

Vp3

Vp4

Vs1

Vs2

Vs3

Vs4

g=Vp/Vs

USO Y ABUSO DE LA SISMICA MULTICOMPONENTE 

Conceptos Necesarios  

Fuente Receptor CMP CCP 



Birrefringencia de Onda S  

La birrefringencia ocurre cuando una onda incide sobre 

una superficie es reflejada como dos ondas con polaridad 

distinta y diferentes velocidades.  

Si las dos componentes de onda S se propagando en la 

misma dirección con diferentes polarización y velocidad, 

ellas muestran separación.    

Medio  

Anisotrópico 

Onda S 

qS1 

qS2 
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Fuente (Este ï Oeste) 

Orientación Fracturas  

N 45º O 

N 

Diferencia  

en Tiempo 

Onda S Lenta (S2)  

N 45º E 

Onda S Rápida (S1) 

Medio  

Anisotrópico 

N 45º O 
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Birrefringencia de Onda S  


