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https://es.slideshare.net/solangemirellavilcamangodelgado/topografa-y-

geodesia-46669603 
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̄°Ɩ febrero de 2015, La Asamblea General  de la ONU 

aprobó la resolución "Un Marco de Referencia 

Geodésico Global para  el Desarrollo ȠɔȡȺ±ƖȺ"bŴ±̄ la 

primera resolución que reconoce la importancia de 

un enfoque globalmente  - coordinado de la 

Geodesia.̅  

 

̄ų" Geodesia juega un papel cada vez más importante  

en la vida de las personas, desde encontrar 

direcciones usando un teléfono  inteligente  hasta 

aliviar la pobreza. Debido a que la Tierra está en 

constante movimiento,  se necesita un punto  de 

referencia preciso para realizar mediciones. La 

Geodesia proporciona  una coordenada muy precisa 

y un estable marco de referencia para todo  el 

planeta: un Marco de Referencia Geodésico Global. 

El beneficio económico de implementar el GGRF es 

significativo. Así es su papel en apuntalar la Agenda 

de Desarrollo Sostenible.̅  

Hoyer Melvin, 2020 

UN MARCO DE REFERENCIA GEODÉSICO GLOBAL  (GGRF) PARA EL 
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Å Gestión de riesgos y desastres naturales 

Å Cambio climático y monitoreo del nivel del mar  

Å Información Geoespacial, mapeo (cartografía) y navegación 

Hoyer Melvin, 2020 

       PRINCIPALES APLICACIONES DE LA 
GEODESIA 
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¿DIFERENTES NOMBRES PARA LO MISMO O DE 
VERDAD SON COSAS DIFERENTES? 

(La jerga geoespacial en el mundo digital y de la inteligencia artificial (IA) 

By  SIGGMA11 de diciembre de 2020) 

GEODESIA GEOMATICA 

TECNOLOGIAS DE LA  
INFORMACION 

GEOESPACIAL 

DIGITAL EARTH      

APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFÍA Y GEODESIA EN LAS 

INDUSTRIAS BÁSICAS. 

 Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana 

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.                                                                                                                                                 2 de junio,  2021 

 

(Ver Geom@il No. 26) 

https://siggma.world/author/soporte/


(http://www2.udec.cl/~geomatic/v2/blog/2017/05/explorando-el-concepto-geomatica.php) 
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TECNOLOGÍAS DE INFORMACIÓN 
GEOESPACIAL  

Es el conjunto  de sistemas, instrumentos y técnicas 
que nos proporcionan  datos e información que se 
caracterizan por su componente espacial en el 
sentido geográfico.  

La fotogrametría, la teledetección, los Sistemas de 
Información Geográfica (SIG), los GNSS, las  
técnicas de georreferenciación y determinación de 
la localización, son parte de las Tecnologías de la 
Información Geoespacial. 

 

 

 

¿QUÉ ES LA INFORMACIÓN ESPACIAL O 
GEOESPACIAL? 

INFORMACIÓN ESPACIAL O INFORMACIÓN 
GEOESPACIAL  

 

Son todos aquellos datos que poseen una 

posición en un sistema de referencia 

especifico, en forma implícita o explicita,  es 

decir que están georreferenciados. 
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(Ver Geom@il No. 26) 

https://siggma.world/author/soporte/


 PROYECCIONES CARTOGRÁFICAS 
 
Es el sistema que da la relación entre la posición 

de un punto  sobre la tierra y su correspondiente 

sobre una superficie plana, denominado plano 

sobre el cual se construye el mapa. 

 

CARTOGRAFÍA   
 

Ciencia y arte que se encarga de las 

especificaciones y procedimientos dirigidos  al 

estudio y realización de los mapas, cartas y 

planos. 

 

Los productos  cartográficos  más 
importantes  son:Fotomapa, Ortofoto,  

Ortofotomosaico,  Ortofotoplano,  

Ortofotomapa . 
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¿QUÉ ES EL  IERS, ITRS e ITRF? 

IERS 
 

International  Earth 
Rotation  and Reference 
System Service (Servicio  
Internacional  de Rotación  
Terrestre  y Sistema de 
Referencia) . 

Hoyer Melvin, 2020 

ITRF  
 

(IERS Terrestrial  Reference Frame): 
Materialización  (o realización)  del  
ITRS, mediante   un  conjunto  de 
coordenadas  de estaciones 
terrestres  a nivel  global . 
Ej.: ITRF92, ITRF94, ITRF2000, 
ITRF2014 

ITRS 
 

 Es el Sistema 
 Convencional  de 
 Referencia  Terrestre  
 definido  por  el IERS. 
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MARCO DE REFERENCIA 

Realización (materialización) práctica del sistema de referencia 

 por medio de observaciones y de  un  conjunto   de  cantidades 

 geométricas o físicas (coordenadas de estaciones) 

Ejemplo : 
Un  número  de  estaciones   fijadas  en   la  superficie   de  la  

 Tierra   con    sus   respectivas   coordenadas   y   velocidades  

 asociadas.  Ejs:  ITRF, EUREF, MARGEN, etc.  

Hoyer Melvin, 2020 
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UNA RED DE PUNTOS ES UN MARCO DE REFERENCIA 



SUPERFICIES DE REFERENCIA 
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https://sites.google.com/site/eportafoliosigsaglaia2/foro-sobre-arg-gis?tmpl= 

DATUM LA CANOA O PSAD 56 
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Convencional : 
Es  la definición o determinación de un punto  

origen de un sistema de control  geodésico  

con una especificación de la superficie sobre la 

cual han de realizarse los cálculos geodésicos. 

Esta superficie es el elipsoide de referencia.  

DEFINICIÓN DE DATUM GEODÉSICO 
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Moderno : 
Es la descripción del posicionamiento, 

orientación y escala de un sistema de 

coordenadas convencionales con 

respecto al sistema geocéntrico global . 



Å 1995: SIRGAS95 corresponde al ITRF94, 
época 1995.4 , 58 estaciones en América 
del Sur.  

Å 2000: SIRGAS 2000, ITRF 2000 época 
2000.4 . 184 estaciones en todo  el 
continente. 

Å La precisión de las coordenadas de estas 
dos realizaciones está entre Ñ3  ˲Ñ6 mm. 

Å Actualmente una red de 400  estaciones 
GNSS de operación continua  SIRGAS-
CON (SIRGAS Continuously Operating 
Network).  

Å  Soluciones semanales con precisión de 
Ñ1.5mm en horizontal  y  Ñ3 mm en 
vertical 
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Orden A (7Pts) 

Orden B (76Pts) 

LEYENDA 

   Red Geocéntrica Venezolana (REGVEN) 
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EL CONCEPTO DE DATUM SEGÚN  
LAS NORMAS ISO  

DATUM   [ISO /  TC211] 
 
Parámetro o conjunto  de 

parámetros que definen la 

posición del origen, la escala y la 

orientación         de  un sistema de 

coordenadas 
 
 

DATUM  GEODÉSICO [ISO /  TC 211] 
  

Datum que describe la relación de un 

sistema de coordenadas bidimensional o 

tridimensional   con la tierra. 

En ingeniería y dibujo, un datum es un 

punto, superficie o eje de referencia 

sobre un objeto  con respecto  al cual se 

realizan las mediciones. 

DATUM  VERTICAL [ISO /  TC211] 

 
Datum que describe la relación entre 

las alturas o profundidades 

vinculadas con la gravedad y la tierra 
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DATUMS UTILIZADOS EN VENEZUELA 
 

DATUM LOMA QUINTANA (1910 -1956)  

DATUM LA CANOA - HAYFORD (1956-1999)  

DATUM SIRGAS - REGVEN (1999 - presente)  
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SOLUCIÓN   TRF/Elip.  ÉPOCA   X [m]  Y [m]  Z [m]  

DCN/ La 
Canoa 

PSAD56/ 
Hayford 1924 

1970.0 1976387.604 -5949014.018 1173955.255 

SIRGAS/ 
REGVEN 1995 

ITRF 94/ 
GRS80 

1995.4 1976117.082 -5948895.246 1173592.101 

SIRGAS/ 
REGVEN 2000 

 

ITRF 2000/ 
GRS80 

2000.4 1976117.116 -5948895.200 1173592.162 

SIRGAS/ 
REGVEN 2015 

 

ITRF2014 
(IGS14)/GRS80 

2015.5 1976117.2194 -5948895.0934 1173592.3666 

REMOS 
(24.05.21) 

ITRF2014 
(IGS14)/GRS80 

2021.4 1976117.2654 -5948895.0631 1173592.4427 
 

COORDENADAS DE UNA ESTACIÓN EN DIFERENTES 
 DATUM, MARCOS Y ÉPOCAS 

Diferencias La Canoa ï SIRGAS95: ȹX: 270.5 m,  ȹY: 118.8 m,  ȹZ: 363.2 m 

                            2021 ï SIRGAS95: ȹX:  18.3 cm,  ȹY: 18.3 cm,  ȹZ: 34.2 cm 

Acuña, Gustavo (2018): Características de la solución semanal LGFS-LUZ para la posición de la estación GNSS 

permanente MARACAIBO 



The varying surface kinematics in Latin 

America: VEMOS 2009, 2015, and 2017 

Hermann Drewes, Laura Sánchez 

MODELOS DE VELOCIDAD PARA LAS COMPONENTES DE VELOCIDAD 



(Strategy for the realisation of the International  Height 

Reference System (IHRS) Journal of Geodesy volume 95, 

Sánchez Laura et al.) 

 

Geom@il No. 27 

 

Con la finalidad de definir  y materializar un sistema de 

referencia único y global para las alturas, varias 

instituciones bajo el patrocinio  de la IAG adelantan las 

investigaciones correspondientes al  IHRS /  IHRF 

    ̄ȠěȠȹ°Ƌ! {° Ȉ°ì°Ȉ°ƕkě! 
INTERNACIONAL DE ALTURAS  

˷ěĉȈȠ˸̅ 
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https://elblogdelinstalador.com/energetica

-y-geometria-solar/ 

ANGULOS Y DISTANCIAS NIVELACIÓN 

ASTRONOMÍA DE POSICIÓN  GRAVIMETRIA  

MÉTODOS CLÁSICOS O CONVENCIONALES 



Constituidos fundamentalmente  por 

acelerómetros y giróscopos que de acuerdo a un 

determinado arreglo mecánico en el espacio. 

permiten medir la variación de la aceleración y 

orientación de una estación a otra, lo cual tras un 

complejo proceso de integraciones y cálculos. 

produce como resultado:  

Åla posición en tres dimenstones.  

Åla anomalía de la gravedad y  

Ålas componentes de la deflexión de la vertical 

para los puntos medidos 

LOS SISTEMAS DE MEDICIONES INERCIALES 
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REGIONALES 

GNSS: GLOBAL NAVIGATION SATELLITE SYSTEM 
SISTEMA GLOBAL DE NAVEGACIÓN  SATELITAL 

 Año 2020: aprox, 120 satélites disponibles.  2024  aprox. 140 satélites  

GLOBALES 
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GPS (GLOBAL  POSITIONING  SYSTEM) 

Å Desarrollado por el Dpto. de Defensa 

de los Estados Unidos  

Å Cobertura mundial. 

Å Funcionamiento continuo. 

Å Productos de precisión. 

Å Trabajo bajo cualquier condición 

meteorológica. 

Å No requiere intervisibilidad entre 

estaciones. 

Å Reemplaza anteriores sistemas ( Ej. 

TRANSIT y Loran )  

Hoyer Melvin, 2020 
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Hoyer Melvin, 2020 
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Å Una nube de puntos es un conjunto  de 
vértices en un sistema de coordenadas 
tridimensional . 

Å  Estos vértices se identifican habitualmente 
como coordenadas X, Y, y Z y son 
representaciones de la superficie externa de 
un objeto . 

Å El concepto de Nubes de Puntos está 
asociado a modernas técnicas de medición 
que dotan de posición a un gran número de 
puntos en un segundo. 

Å Ejemplos de Tecnologías asociadas: 

ˈ      LIDAR  Aerotransportado 

ˈ      Escáner Láser Terrestre 

ˈ      Fotogrametría moderna 

ˈ      INSAR 

NUBE DE PUNTOS 

Hoyer Melvin, 2020 
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Å El LIDAR (de light  detection and ranging) es una técnica de teledetección óptica que utiliza la 
luz de láser para obtener una muestra densa de la superficie de la tierra produciendo  una 
nube de puntos con mediciones exactas de X, Y y Z.  

Å Se han desarrollado varios instrumentos con tecnología LIDAR lo cual ha originado  una 
amplia gama de aplicaciones de acuerdo  a la posición del equipo, estático o en movimiento,  
y al principio  de medición. 

 

LIDAR 
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http://www.mecinca.net/Escaners_FARO.html 

https://www.testronixengineering.com/lasergr

ammetry.php 

ESCÁNER LASER TERRESTRE 


