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En el trabajo diario es frecuente enfrentarnos a
algunas
" kZhui bNezZzZhucnN o6° zZ2{ Ne
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
' r INDUSTRIAS BASICAS.

L Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CSO 1 VEAMOS ALGUNOS
Diferencia EJEMPLOS

* Toma en cuenta tres elementos : . B
del espacio que son: el largo, e ( :ASO 2

ancho y alto.

« Estudia la superficie de la tierra P - (',QUE' Es EI_ DAT“M?

global y parcial

GeOd eS|a » Toma en cuenta la curvatura de la

tierra

Qué Datums existen
WGS84 (World Geodetic System
CASO 3 It
aneta. Fs el e ytiliza el GPS por
Aclaratoria sobre la proyeccion UTM y e —
las coordenadas GPS obtenidas en el pais Baference System 18409

ED50 (European Datum 1950) o

i Es una proyeccion cartografica ! £D79 (European Datum 1979): s¢
i No es un sistema geodésico de referencia T

NAD27 (North American Datum of
1927) y NADS3 (North American

Datum of 1983); se utiliza er

Por lo tanto, si se cambia el sistema geodésico de referencia, América del Norte
cambian las coordenadas geodésicas de los puntos vinculados PSADS6 (Provisional South Aunque existe un Datum global,

. | American Datum of 1956): se cada continente o pals ha definido
a este y con esto sus respectivas coordenadas UTM. . i ik cioio WS nrk sdaRar e ol
ke ol Sistema de Coordenadas
Geograficas a su superficie

UTM

SADGY (South American Datum of

Existen coordenadas UTM en el datum La Canoca y 1969): se utiliza en B
coqrdenadag UTM en el ’datum SIRQAS YRI_EQ\(E_N._» ] www.helpgis.com/arcgls
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

ES NECESARIO ACLARAR
CONCEPTOS Y HABLAR EL
MISMO IDIOMA

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021



INDUSTRIAS BASICAS.
Jp LI Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

.i\'_ APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS

TOPOGRAFIA, TECNOLOGIAS
CEODESIA ¥ ASOCIADAS
CARTOGRAFIA. -
APLICACIONES CASO:
3 EN LAS 4 INDUSTRIA
INDUSTRIAS PETROLERA
BASICAS. VENEZOLANA.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIAY GEODESIAEN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

S LBl Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

CASO 1

Direrepieizis

 Logra levantamientos de tramos
pequefos (max. 5 Km)

» Toma en cuenta tres elementos
del espacio que son: el largo,
ancho y alto.

« Estudia la superficie de la tierra
global y parcial

GeOd ES|a * Toma en cuenta la curvatura de la

tierra

e h';tbs;]/(%@l‘idgsharefné't}.sovllaih‘_‘mir'eIIavilcamangodglgado/topografa-y-
< godesadsesteos L
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

LR Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

@OBJETIVL.:SsosTeNibLE

AN 0 HAMBRE g suu EDUCACION
( DE LA POBREZA € cEro

i |

YBIENESTAR DECALIDAD

1 REDUCCION DELAS
DESIGUALDADES

473 ACCION 'l VIDA , JUSTICIA ALIANZAS PARA
1O PORELCLIMA SUBMARINA TUCIONES GRAR @)

> UB | >
- % OBIJETIVQS
DE DESARROLLO
SOSTENIBLE
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

3LV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

UN MARCO DE REFERENCIA GEODESICO GLOBAL (GGRF) PARA EL

DESARROLLO SUSTENTABLE

g ° febrero de 2015, La Asamblea General de la ONU
The Global Geodetic Sl . aprobd la resolucién "Un Marco de Referencia
Reference Frame for Geodésico Global para el DesarrollonNo d A+ 1 I&" b
Sustainable Development - primera resolucion que reconoce la importancia de
un enfoque globalmente - coordinado de Ila
In February 2015 the UN General ing rolle in peogle’ lives, from find —
Assembly adopted the resolution '3 Geod esia

“A Global Geodetic Reference Frame for o,
Sustainable Development” - the first
resolution recognizing the importance

of a globally-coordinated approach

to geodesy.

NSR— - yGeodesiajuega un papel cada vez mas importante
' en la vida de las personas, desde encontrar

direcciones usando un teléfono inteligente hasta

aliviar la pobreza. Debido a que la Tierra esta en

—— . : constante movimiento, se necesita un punto de
oy Claiimy lafition, wepiing referencia preciso para realizar mediciones. La
ey S~ T i e, Geodesiaproporciona una coordenada muy precisa
y un estable marco de referencia para todo el

planeta: un Marco de Referencia Geodésico Global.

El beneficio econédmico de implementar el GGRFes

significativo. Asi es su papel en apuntalar la Agenda

de Desarrollo Sostenible.
(\'7 UN-GGIM | timiaime .,

Prof. Dr-1Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

PRINCIPALES APLICACIONES DEA
GEODES/A

A Gestion de riesgos y desastres naturales

A Cambio climéatico y monitoreo del nivel del mar
A Informacion Geoespacial, mapeo (cartografia) y navegacion

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

cDIFERENTES NOMBRES PARA LO MISMO O DE
VERDAD SON COSAS DIFERENTES?

GEODESIA | GEOMATICA

TECNOLOGIAS DE LA DIGITAL EARTH
INFORMACION

GEOESPACIA

(Ver Geom@il No. 26)

(Lajerga gééespaciél en el mundo »(\j‘igital y delainteligencia artificial (IA)
RS By 11 de diciembre de 2020) T

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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FESS

APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
. T INDUSTRIAS BASICAS.

ALV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

|

|

1

X Geodesia
Matematica

Geomatica

Fotogrametria Cartografia

GIS Gestion de datos
espaciales en:
Sensores Remotos - Agricultura
- Geografia
- Medio ambiente
Cartografia - Oceanografia
Tematica - Forestal
- Geologia

Mapas
Topograficos

ApERcIIES da : gztsatisc':godel territorio

Percepcion Remota en: = isi
-AgricF:JItura - Uso de Suelo - IGeoﬂs:cg Civil
- Medio ambiente - Valuacion y &g?;é?;a v
- Oceanografia

- Hidrologia

- Forestal

- Geologia

- Desastres Naturales

(http://lwww2.udec.cl/~geomatic/v2/blog/2017/05/explorando-el-concepto-geomatica.php)

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021



APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

LIV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

¢ QUE ES LA INFORMACION ESPACIAL O
GEOESPACIAL?

INFORMACION ESPACIAL O INFORMACION
GEOESPACIAL

Son todos aquellos datos que poseen una
posicion en un sistema de referencia
especifico, en forma implicita o explicita, es
decir que estan georreferenciados.

TECNOLOGIAS DE INFORMACION
GEOESPACIAL

Esel conjunto de sistemas,instrumentos y técnicas

que nos proporcionan datos e informacién que se

caracterizan por su componente espacial en el

sentido geogréfico.

La fotogrametria, la teledeteccion, los Sistemasde
Informacion Geogréafica (SIG), los GNSS, las«.
técnicas de georreferenciacion y determinacion de
la localizacion, son parte de las Tecnologias de la

~ “Informacion Geoespacial NN

-~

Prof. Dr-1Ing. Melvin J. Hoyer R.



APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

cDIFERENTES NOMBRES PARA LO MISMO O DE
VERDAD SON COSAS DIFERENTES?

GEODESIA | GEOMATICA

TECNOLOGIAS DE LA DIGITAL EARTH
INFORMACION

GEOESPACIA

(Ver Geom@il No. 26)

N 9
(Lajerga geoespaCIaI en eI mundo d\glt&ll y de'lainteligencia artificial (1A)

By 11 de diciembre de 2020) T

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021


https://siggma.world/author/soporte/

APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

GSELIEV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

CARTOGRAFIA PROYECCIONESARTOGRAFICAS

Ciencia y arte que se encarga de las Esel sistema que da la relacién entre la posicion
especificaciones y procedimientos dirigidos al de un punto sobre la tierra y su correspondiente
estudio y realizacion de los mapas, cartas y sobre una superficie plana, denominado plano
planos. sobre el cual se construye el mapa.

Los productos cartograficos mas
importantes son:Fotomapa, Ortofoto,
Ortofotomosaico, Ortofotoplano;
Ortofotomapa .

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

s 4 e
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

LIV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

cQUE ES EL IERS, ITRS e ITRF?

International Earth

Rotation and  Reference
System  Service (Servicio
Internacional de Rotacion
Terrestre 'y Sistema de
Referencia) .

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R.

Earth Rotation axis —_|

Reference meridian
7

Equator

ITRS

Esel Sistema
Convencional de
Referencia Terrestre
definido por el /ERS

(ITRF) INTERNATIONAL TERRESTRIAL
REFERENCE FRAME
WEET G -

ITRF

(/ERS Terrestrial Reference Frame):
Materializacion (o realizacion) del
/TRS, mediante un conjunto de
coordenadas de estaciones
terrestres a nivel global .

Ej: ITRP2, ITRM4, ITRF2000,
ITRF2014

———

Hoyer Melvin, 2020
2 de junio, 2021



APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

LIV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

MARCO DE REFERENCIA

Realizacion(materializacion) practica del sistemade referencia
por medio de observacionesy de un conjunto de cantidades
geometricas o fisicas(coordenadas de estaciones)

Ejemplo:
Un nimero de estaciones fijadas en la superficie de la
Tierra con sus respectivas coordenadas y velocidades
asociadas Ejs ITRFEURERMARGEN etc.

N . > 3
~—’ \* -

Prof. Dr-1Ing. Melvin J. Hoyer R.



APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS

INDUSTRIAS BASICAS.
Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

SUPERFICIES DE REFERENCIA

Elipsoide

SUPERFIGIES
EQUIPOTENGIALES

L GEOIDE ES UNA
UPERFICIE
QUIPOTENCIAL AL
IVEL MEDIO DEL MAR

2 de junio, 2021

El Geoide es una Superficie Equipotencial

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA'Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

DATUM LA CANOA O PSAD 56

ENCUENTRO NACIONAL DE PERITOS E INGENIEROS MENSURADORES

¢ QUE ES EL DATUM?

N LA CANOA

PSAD-56 y SAD-69

Ny

Bogoto

Qué Datums existen

WGS84 (World Geodetic System
1984): se utiliza para todo e
| ta. | je ytiliza el GPS por

Para qué sirve el Datum

Ve para nacer que u ema de

San Lorenzo

enada
ETRS89 (European Terrestrial

Reference System 1989): s+

ED50 (European Datum 1950) o
ED79 (European Datum 1979): s« . ' " /
en la penis 3 @ e |/ ¢ YACARE

sleares (Espana

SANTIAGO

¥
i o
Frutillar 5
y,

NAD27 (North American Datum of
1927) y NADS3 (North American
Datum of 1983); se utiliza en

CAMPO INCHAUSPE

==e TRIANGULATION
——  TRILATERATION

América del Norte

PSADS6 (Provisional South
American Datum of 1956): se

1 Sudame

Aunque existe un Datum global,
cada continente o pals ha definido
SU propio uno para adaptar mejor el
Sistema de Coordenadas

K

{

\
\

( o -
| g HITO-XVil

ASTRO STATION

Geograficas a su superficie

-l

1»-~.:

SADG9 (South American Datum of

] iy A o a2 :-Mimards I (SR . i £ 1
- ““https:/fsites:google:comisite/€portafoliosigsaglaia2/foro=sobre=arg=gis2tmpl=
1969); se utiliza en Bra e oo oSee N ST a2 Rnant -

www helpgis.com/arcgis AR S, 3 NSescce 1
. Melvin J. Hoyer R.

-— - —
e =

2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIAY GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

LMERTE) Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

Convencional :

Es la definicion o determinacion de un punto
origen de un sistema de control geodésico
con una especificacion de la superficie sobre la
cual han de realizarse los céalculos geodésicos.

Estasuperficie es el elipsoide de referencia.

Moderno :

Esla descripcion del posicionamiento,
orientacion y escalade un sistema de
coordenadas  convencionales  con
respecto al sistema geocéntrico-global S

Prof. Dr- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS

INDUSTRIAS BASICAS.

LIV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

A SIRGAS95 Station
® SIRGAS2000 New Station
W SIRGAS Tide Gaug)

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R.

1995: SIRGADS5 corresponde al ITRP4,
época 19954 , 58 estaciones en América
del Sur.

2000: SIRGAS 2000, ITRF 2000 época
20004 . 184 estaciones en todo el
continente.

La precision de las coordenadas de estas
dos realizacionesesta entre N3, N6 mm.

Actualmente una red de 400 estaciones
GNSS de operacion continua SIRGAS
CON (SIRGAS Continuously Operating
Network).

Soluciones semanales con precision de
NL5mm en horizontal y N3 mm en
vertical

2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

LIV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

Red Geocentrica Venezolana (REGVEN)

St. George's,
Grenada
G}jSl. George's)

Port of Spain
®

&P uggo Cavslio @icaracas
S Santa

AVale[lgiaQ‘ a v.m;u@
S bastid
o A neeastién

A

Lu

A({arquisinﬂo

Ciudad Guayana

oSoledad A’

Yopal o

LEYEND
*1 A Orden Azpts)
A Orden a76PtS) Escala 1 : 4325684 .21

Prof. Dr-1Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
. T INDUSTRIAS BASICAS.

LIV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

Resoluciones sobre la adopcion del nuevo datum
geodésico para Venezuela (SIRGAS-REGVEN), segun Gaceta
Oficial N° 36.653 de fecha 03.03.99.

Adoptar como elipsoide de referencia para Venezuela el Sistema de Referencia
Geodésico caracterizado por los siguientes parametros: =6.378.137,000 my f =
1/298,257222101 vy utilizar como sistema de referencia vertical para las alturas, el nivel
medio del mar en la estacion mareografica de La Guaira.

Adoptar como Datum, el Sistema de Referencia Geocéntrico Ameérica del Sur (SIRGAS),
del cual forma parte la Red Geodésica Venezolana (REGVEN). Este nuevo datum oficial
se denominara SIRGAS-REGVEN.

Resoluciones vigentes a partir del 1° de Abril de 1999.

2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS

INDUSTRIAS BASICAS.

LIV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

EL CONCEPTO DE DATUM SEGUN
LAS NORMAS /SO

DATUM [ISO/ TC211]

Parametro o  conjunto de
parametros que definen la
posicion del origen, la escalay la
orientacion de un sistemade
coordenadas

DATUM VERTICAL[ISO/ TC211]

Datum que describe la relacion entre
las  alturas o] profundidades
vinculadas con la gravedad y la tierra

e

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R.

DATUM GEODESICQISO/ TC211]

Datum que describe la relacion de un
sistema de coordenadas bidimensional o
tridimensional con la tierra.

En ingenieria y dibujo, un datum es un
punto, superficie o eje de referencia
sobre un objeto con respecto al cual se
realizan las mediciones.

2 de junio, 2
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

DATUMS UTILIZADOS EN VENEZUELA

DATUM LOMA QUINTANA (1910 -1956)

DATUM LA CANOA - HAYFORD (1956-1999)

DATUM SIRGAS - REGVEN (1999- presente)

S e b ™

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021



COORDENADAS DE UNA ESTACION EN DIFERENTES
DATUM, MARCOS Y EPOCAS

DCN/ La PSAD56/
Canoa Hayford1924

SIRGAS/ ITRF 94/
REGVEN995 GRS80

SIRGAS/ ITRF 2000/
REGVEN 2001 GRS80

SIRGAS/ ITRF2014
REGVEN 201! (IGS14)/GRS80

REMOS ITRF2014
(24.05.21)  (IGS14)/GRSS80

1976387.604

1976117.082

1976117.116

1976117.2194

1976117.2654

-5949014.018

-5948895.246

-5948895.200

-5948895.0934

-5948895.0631

1173955.255

1173592.101

1173592.162

1173592.3666

1173592.4427

leerenC|as La Canoa SIRGA895 oEX: 270.5m, qY: 118.8 m, gZ: 363.2 m
T 20217 SIRGAS95: pX: 18.3 cm, Y. 18.3.cm;-galin34+2 C

Acuna Gustavo(2018) Caracteristicas de la solucién semanal LGFS-LUZ para la posicion de la estacion GNSS .

permanente MARACAIBO




T

o —
——

— —

7’
i:i:;;==

4 Ay
s
’ /f/’:/

P
AIIP”
el

- 20 mm/a observed
- 20 mm/a predicted

g

Laura Sanc

a
<
0
@)
O
—
L
>
Ll
a
%
L]
T
z
LL]
Z
@)
o
=
O
O
)
<
-l
<
b
<
o
a
<
0
@)
O
-l
m
>
Ll
a
%
O
-l
m
a
O
=

Hermann Drewes,




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

LIV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

" nNénNeedl {° I °
INTERNACIONAL DEALTURAS
_8&érln-

Con la finalidad de definir y materializar un sistema de
referencia Unico y global para las alturas, varias

instituciones bajo el patrocinio de la IAG adelantan las
investigaciones correspondientes al IHRS/ IHRF

(Strategy for the realisation of the International Height
Reference System (IHRS) Journal of Geodesy volume 95,
SanchezLauraet al.)

Geom@ilNo. 27

s i S

Prof. Dr-1Ing. Melvin J. Hoyer R.
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' r INDUSTRIAS BASICAS.

L Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS

CASO 1

BYE Pz e, {
’)HLI\ VICGIELS

« Logra levantamientos de tramos
pequenos (max. 5 Km)

» Toma en cuenta tres elementos
del espacio que son: el largo,
ancho y alto.

 Estudia la superficie de la tierra
global y parcial

GeOd eS|a » Toma en cuenta la curvatura de la

tierra

/
CASO 3

Aclaratoria sobre la proyeccion UTM y
las coordenadas GPS obtenidas en el pais

i Es una proyeccion cartografica !
i No es un sistema geodésico de referencia

1 |

Por lo tanto, si se cambia el sistema geodésico de referencia,
cambian las coordenadas geodésicas de los puntos vinculados - S, -
a este y con esto sus respectivas coordenadas UTM. !

UTM

" Existen coordenadas UTM en el datum La Canoa ¥ X\
- coordenadas UTM en el datum SIRGAS REGVEN

. =._. e e e e e e e~ e e
oy

Prof. Dr-Ing. I\/Ierin J. Hoyer R.

VEAMOS ALGUNOS

EJEMPLOS

CASO 2
¢ QUE ES EL DATUM?

Qué Datums existen

WGS84 (World Geodetic System
1984): se utiliza para todo e

dlizs ¢l G . | (Para qué sirve el Datum

RS89 (European Terrestrial

ce System 1989)

EDS0 (European Datum 1950) o
ED79 (European Datum 1979): s
t 18 1

NAD27 (North American Datum of
1927 \,NAI"((‘ irth American
Datum of 1983); se utiliza er

3 del Nort
Aunque existe un Datum global,
cada continente o pals ha definido
su proplo uno para adaptar mejor el
Sistema de Coordenadas
Geograficas & su superficie

PSADS6 (Provisional South
American Datum of 1956): se

69 (South American Datum of

www.helpgis.com/arcgis

2 de junio, 2021
e



APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

TOPOGRAFIA, TECNOLOGIAS
GEODESIA Y ACOCIADAS
CARTOGRAFIA. -
APLICACIONES CASO:

EN LAS 4 INDUSTRIA
INDUSTRIAS PETROLERA
BASICAS. VENEZOLANA.

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R.

2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

LIV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

LOS SISTEMAS DE MEDICIONES INERCIALES

Constituidos fundamentalmente por Eje 2 Eje 2
acelerometros y giroscopos que de acuerdo a un ' /

determinado arreglo mecanico en el espacio.

permiten medir la variacion de la aceleracion y

orientacion de una estacion a otra, lo cual tras un

complejo proceso de integraciones y calculos. , .‘

produce como resultado: N, i x

Aa pOSiCién en tres dimenstones. Giroscopio s Acelerémetro Magnetémetro
Aa anomaliade la gravedad y

Aas componentes de la deflexion de la vertical www.ingmecafenix.com

para los puntos medidos

Prof. Dr-1Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

LIV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

GNSS: GLOBAL NAVIGATION SATELLITE SYSTEM
SISTEMA GLOBAL DE NAVEGACION SATELITAL

“GALILEO 3EIDOU.

REGIONALES

+

: 1,'5"‘.\‘“ Sate”fr@

Indian
Regional
Navigation

GNSS - GPs, GLONASS, GALILEO, COMPASS R Satellite
D W System

ARo 2020: aprox, 120 satélites disponibles. 2024 aprox. 140 satélites

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

LIV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

GPS (GLOBAL POSITIONING SYSTEM)

Desarrollado por el Dpto. de Defensa
de los Estados Unidos

Cobertura mundial.

Funcionamiento continuo.

Productos de precision.

Trabajo bajo cualquier condicién
meteorologica.

No requiere intervisibilidad entre

estaciones.
Reemplaza anteriores sistemas ( Ej.

TRANSIT y Loran )

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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PETROLEUM

CONSULTORES

Frecuencia
fundamental
10.23 MHz

APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS

INDUSTRIAS BASICAS.

Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

h

Serial GPS inicial

|

Codigo C/A
1.023 MHz

Codigo P
10,23 MHz

Codigo P
10,23 MHz

50 bps

Mensaje del Sarélire

=10, 23MHz

‘ Frecuencia Fundamental |

=10

|

I

Portadora L1
f=1575,42MHz

CA yLIC

Cadigo P(Y)
£=10,23MHz

w

Codigo M

x 120

Portadora L2
f=1227 60MHz

Lc

Cédigo P(Y)
f=10,23MHz

Cédige M

Portadora L5
f=1176,45MHz

Codigo 15
f=10,23MHz

Codigo Q5
fu10,23MHz

Codigo M

Mensaje del Satélite
{uso civil)

Mensaje del
Satélite
{uso militar)

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R.

MAGELLAN

2 de junio, 2021







APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

GSELIV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

NUBE DE PUNTOS

A Una nube de puntos es un conjunto de
vértices en un sistema de coordenadas
tridimensional .

Estos vértices se identifican habitualmente
como coordenadas X, Y, y Z y son
representacionesde la superficie externa de
un objeto.

El concepto de Nubes de Puntos esta
asociado a modernas técnicas de medicion
gue dotan de posicion a un gran niamero de
puntos en un segundo.

A Ejemplosde Tecnologiasasociadas
LIDAR Aerotransportado
EscanerLaserTerrestre
Fotogrametria moderna
INSAR

Prof. Dr-Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021



APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

LIV Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

LIDAR

A EILIDAR(de light detection and ranging) es una técnica de teledeteccion optica que utiliza la
luz de laser para obtener una muestra densa de la superficie de la tierra produciendo una
nube de puntos con mediciones exactasde X,Yy Z.

A Se han desarrollado varios instrumentos con tecnologia LIDAR lo cual ha originado una
amplia gama de aplicacionesde acuerdo a la posicion del equipo, estatico o en movimiento,
y al principio de medicion.

Prof. Dr-1Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021




https://www.testronixengineering.com/lasergr

ESCANER LASER TERRESTRE

http://www.mecinca.net/Escaners_FARO.html



