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Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

En el trabajo diario es frecuente enfrentarnos a
algunas
“CONFUSIONES GEODESICAS”
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
' r INDUSTRIAS BASICAS.

SR [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CO 1 VEAMOS ALGUNOS
Diferencia EJEMPLOS

* Toma en cuenta tres elementos : . B
del espacio que son: el largo, e CASO 2

ancho y alto.

« Estudia la superficie de la tierra P - (',QUE' Es EI_ DAT“M?

global y parcial

GeOd eS|a » Toma en cuenta la curvatura de la

tierra

Qué Datums existen
WGS84 (World Geodetic System
CASO 3 1984): se utiliza para todo e
aneta. Es el e ytiliza el GPS por
Aclaratoria sobre la proyeccion UTM y e
las coordenadas GPS obtenidas en el pais Raferunce Systen 546)
. . o ED50 (European Datum 1950) o
i Es una proyeccion cartografica ! ED79 (European Datum 1979): s
i No es un sistema geodésico de referencia T
1 NAD27 (North American Datum of
1927) y NADS3 (North American
- f - . . R Datum of 1983): se utiliza er
Por lo tanto, si se cambia el sistema geodesico de referencia, América del Norte
cambian las coordenadas geodésicas de los puntos vinculados PSADS6 (Provisional South Aunque existe un Datum global,

cada ent s ha definidc
American Datum of 1956): se cada continente o pals ha definido

. |
a este y con esto sus respectivas coordenadas UTM. e e su propio uno para adaptar mejor el

Sistema de Coordenadas
Geograficas a su superficie

UTM

SADGY (South American Datum of

Existen coordenadas UTM en el datum La Canoca y 1969): se utiliza en B
coqrdenadag UTM en el ’datum SIRQAS YRI_EQ\(E_N._» ] www.helpgis.com/arcgls
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

ES NECESARIO ACLARAR
CONCEPTOS Y HABLAR EL
MISMO IDIOMA
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'l' INDUSTRIAS BASICAS.
LALERI Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS

TOPOGRAFIA, TECNOLOGIAS
GEODESIA Y ASOCIADAS
CARTOGRAFIA. .
APLICACIONES CASO:

EN LAS 4 INDUSTRIA
INDUSTRIAS PETROLERA
BASICAS. VENEZOLANA.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIAY GEODESIAEN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SOl Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

CASO 1

I)[uum

 Logra levantamientos de tramos
pequefos (max. 5 Km)

» Toma en cuenta tres elementos
del espacio que son: el largo,
ancho y alto.

« Estudia la superficie de la tierra
global y parcial

GeOd ES|a * Toma en cuenta la curvatura de la

tierra

https //(%@hdeshare net/soT?h‘gg\réIIavilcamangodglgado/topografa—y—
by \""v— ": 3 .
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SR [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

@OBJETIVL.:SsosTeNibLE

AN 0 HAMBRE g suu EDUCACION
( DE LA POBREZA € cEro

i |

YBIENESTAR DECALIDAD

1 REDUCCION DELAS
DESIGUALDADES

473 ACCION 'l VIDA , JUSTICIA ALIANZAS PAR!
1O PORELCLIMA SUBMARINA TUCIONES 0GRAF @)
S DS OBJETIVC ~

‘ e e P OBJ E:|-|Vf.'.3$
@ o\ DE DESARROLLO
— 1) SOSTENIBLE
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

LI [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

UN MARCO DE REFERENCIA GEODESICO GLOBAL (GGRF) PARA EL
DESARROLLO SUSTENTABLE

pr— “En febrero de 2015, La Asamblea General de la ONU
The Global Geodetic Sl aprobé la resolucion "Un Marco de Referencia

Reference Frame for Geodésico Global para el Desarrollo Sustentable” la
Sustainable Development

primera resolucion que reconoce la importancia de
un enfoque globalmente - coordinado de la

In February 2015 the UN General 1y ey an mcreaing role i peosle’ lives, from fin .

Assembly adopted the resolution " Geodesia.”

“A Global Geodetic Reference Frame for oo,
Sustainable Development” - the first
resolution recognizing the importance
of a globally-coordinated approach
to geodesy. e
——. “La Geodesia juega un papel cada vez mas importante
' en la vida de las personas, desde encontrar
direcciones usando un teléfono inteligente hasta
aliviar la pobreza. Debido a que la Tierra esta en
constante movimiento, se necesita un punto de
o pa gy i‘;".‘:‘vi."n“‘"’o",f’.‘;’;.“n‘i, A iy referencia preciso para realizar mediciones. La
management Cimats change & & ghobal challenge and navigation . o .
. e - Geodesia proporciona una coordenada muy precisa
y un estable marco de referencia para todo el
planeta: un Marco de Referencia Geodésico Global.
El beneficio econdmico de implementar el GGRF es
significativo. Asi es su papel en apuntalar la Agenda

(,‘7 n de Desarrollo Sostenible.

UN-GGIM | St o
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

PRINCIPALES APLICACIONES DE LA
GEODESIA

« Gestion de riesgos y desastres naturales
« Cambio climatico y monitoreo del nivel del mar

« Informacion Geoespacial, mapeo (cartografia) y navegacion

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

CDIFERENTES NOMBRES PARA LO MISMO O DE
VERDAD SON COSAS DIFERENTES?

GEODESIA GEOMATICA

TECNOLOGIAS DE LA | DIGITAL EARTH
INFORMACION

GEOESPACIAL

(Ver Geom@il No. 26)

» (Lajerga gébespaciél en el mundo »(\j‘igital y delainteligencia artificial (IA)
s By 11 de diciembre de 2020) T

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
. r INDUSTRIAS BASICAS.

SSLLIER  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

|

|

1

X Geodesia
Matematica

Geomatica

Fotogrametria Cartografia

GIS Gestion de datos
espaciales en:
Sensores Remotos - Agricultura
- Geografia
- Medio ambiente
Cartografia - Oceanografia
Tematica - Forestal
- Geologia

Mapas
Topograficos

ApERcIIES da : gztsatisc':godel territorio

Percepcion Remota en: = isi
-AgricF:JItura - Uso de Suelo - IGeoﬂs:cg Civil
- Medio ambiente - Valuacion y &g?;é?;a v
- Oceanografia

- Hidrologia

- Forestal

- Geologia

- Desastres Naturales

(http://lwww2.udec.cl/~geomatic/v2/blog/2017/05/explorando-el-concepto-geomatica.php)
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLLIER  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

;QUE ES LA INFORMACION ESPACIAL O
GEOESPACIAL?

INFORMACION ESPACIAL O INFORMACION
GEOESPACIAL

Son todos aquellos datos que poseen una
posicibn en un sistema de referencia
especifico, en forma implicita o explicita, es
decir que estan georreferenciados.

TECNOLOGIAS DE INFORMACION
GEOESPACIAL

Es el conjunto de sistemas, instrumentos y técnicas

gue nos proporcionan datos e informacion que se

caracterizan por su componente espacial en el

sentido geografico.

La fotogrametria, la teledeteccion, los Sistemas de
Informacién Geografica (SIG);. los GNSS, las«.
técnicas de georreferenciacion y}ete_nninatién de \\
- la localizacion, son: parte de las Tecnologias de la X
T — N 7 n '; g e 3
~ = “Informacion Geoespacial. N ‘ NN A

—

- —
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

CDIFERENTES NOMBRES PARA LO MISMO O DE
VERDAD SON COSAS DIFERENTES?

GEODESIA GEOMATICA

TECNOLOGIAS DE LA | DIGITAL EARTH
INFORMACION

GEOESPACIAL

(Ver Geom@il No. 26)

. (Lajerga geoespaCIaI en el mundo dlgltal y de'la inteligencia artificial (I1A)
o, By 11 de diciembre de 2020) T
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

QAL [ jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

CARTOGRAFIA PROYECCIONES CARTOGRAFICAS

Ciencia y arte que se encarga de las Es el sistema que da la relacién entre la posicién
especificaciones y procedimientos dirigidos al de un punto sobre la tierra y su correspondiente
estudio y realizacién de los mapas, cartas y sobre una superficie plana, denominado plano
planos. sobre el cual se construye el mapa.

Los productos cartograficos mas
importantes son:Fotomapa, Ortofoto,
Ortofotomosaico, Ortofetoplane;
Ortofotomapa.

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLLIER  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

(QUEES EL IERS, ITRS e ITRF?

(ITRF) INTERNATIONAL TERRESTRIAL
E

Reference meridian
/ e B -

Earth Rotation axis —_|

Equator

ITRS ITRF

Internfa L Es el Sistema (IERS Terrestrial Reference Frame):
Rotation and  Reference . . pe e Ry
. . . Convencional de Materializacion (o realizacion) del
System  Service (Servicio - . .
. . s Referencia Terrestre ITRS, mediante un conjunto de
Internacional de Rotacion . . .
. definido por el JERS. coordenadas de estaciones
Terrestre y Sistema de .
Ref ia) terrestres a nivel global.
Akl . Ej. ITRF92, ITRF94, ITRF2000,
ITRF2014

———

Hoyer Melvin, 2020
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLLIER  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

MARCO DE REFERENCIA

Realizacion (materializacion) practica del sistema de referencia
por medio de observaciones y de un conjunto de cantidades
geomeétricas o fisicas (coordenadas de estaciones)

Ejemplo:
Un numero de estaciones fijadas en la superficie de la
Tierra con sus respectivas coordenadas y velocidades
asociadas. Ejs: ITRF, EUREF, MARGEN, etc.

P
p _—

e ’ ~
2 et
SSSSSN N\

~ UNA RED DE PUNTOS ES UN MARCO DE REFERENCIA

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021



APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS

INDUSTRIAS BASICAS.
Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

SUPERFICIES DE REFERENCIA

Elipsoide

SUPERFIGIES
EQUIPOTENGIALES

L GEOIDE ES UNA
UPERFICIE
QUIPOTENCIAL AL
IVEL MEDIO DEL MAR

2 de junio, 2021

e L S S

El Geoide es una Superficie Equipotencial

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
. r INDUSTRIAS BASICAS.

SSEEIEEE  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

DATUM LA CANOA O PSAD 56

‘:OUE' Es EI. DA'I'UM? ENCUENTRO NACIONAL DE PERITOS E INGENIEROS MENSURADORES

N LA CANOA

PSAD-56 y SAD-69

Bogoto

Qué Datums existen

WGS84 (World Geodetic System
1984): se utiliza paratodo e

E< el que utiliza el GPS por | cPara qué sirve el Datum

lefect ve para hacer que u ema de 3 San Lorenzo
of 144 ¥ =

ETRS89 (European Terrestrial
Reference System 1989); s¢

en toda Europa

ED50 (European Datum 1950) o
ED79 (European Datum 1979): s« ' ' - /
3 en la penir e J e YACARE

ares (Espana

NAD27 (North American Datum of v I SANTIAGO

1927) y NADS3 (North American X | o ! CAMPO INCHAUSPE
Datum of 1983); se utiliza en g i Frulillor—-.i Y
o

America del Norte e TRIANGULATION
e TRILATERATION
Aunque existe un Datum global, L L 3 ASTRO STATION
. cada continente o pals ha definido {
American Datum of 1956): se ada contine ) pais ha definid \
SU propio uno para adaptar mejor el

PSADS6 (Provisional South

{
( o
3 en Suda esk_~—HITO-XVill
Sistema de Coordenadas . AR i ? "rﬂl/_
SAD69 (South American Datum of | [IEEESEUREEEEEEEEEE - “hitps:ifsites:doogle comisitergportafoliosigsaglaia2iforo=sobre=arg=gis2tmpl=

1969); se utiliza en Bra i

N
NN

www.helpgis.com/arcgis

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIAY GEODESIAEN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

LRI Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

DEFINICION DE DATUM GEODESICO

‘Z
Convencional:

Es la definicion o determinacion de un punto
origen de un sistema de control geodésico
con una especificacion de la superficie sobre la
cual han de realizarse los calculos geodésicos.
Esta superficie es el elipsoide de referencia.

Moderno:

Es la descripcion del posicionamiento,
orientacion y escala de un sistema de
coordenadas  convencionales  con
respecto al sistema geocéntrico g’[’obal.\

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLLIER  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

1995: SIRGAS95 corresponde al ITRF94,
época 19954 , 58 estaciones en América
del Sur.

2000: SIRGAS 2000, ITRF 2000 época
20004 . 184 estaciones en todo el
continente.

La precision de las coordenadas de estas
dos realizaciones esta entre £3 ... £6 mm.

Actualmente una red de 400 estaciones
GNSS de operacion continua SIRGAS-
CON (SIRGAS Continuously Operating
Network).

Soluciones semanales con precision de
+1.5mm en horizontal y +3 mm en
vertical

A SIRGAS95 Statiol
® SIRGAS2000 New Statios
= SIRGAS Tide Gaug

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLLIER  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

Red Geocentrica Venezolana (REGVEN)

St. George's,
Grenada
G}jSl. George's)

Kralendijk
(]

/‘ Santa Cruz de los Tagues

Riohacha Coro
o (Santafina de)
(0]
Scarborough
A J
A orlamar
istratelon )

churaguaradh
o

Maracaibo Port of Spain
A ®

Santa Lucia
AVale[lgiaQ‘ a Victaria
Sanetbaulan
@

oFusge Cahewunﬁaram A
®
A({arquisinﬂo

Ciudad Guayana

Soledad Ak

Yopal o

LEYENDA
“ A Orden A (7pts)
/\ Orden B (76Pts)

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
. r INDUSTRIAS BASICAS.

SSEEIEEE  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

Resoluciones sobre la adopcion del nuevo datum
geodésico para Venezuela (SIRGAS-REGVEN), segun Gaceta
Oficial N° 36.653 de fecha 03.03.99.

Adoptar como elipsoide de referencia para Venezuela el Sistema de Referencia
Geodésico caracterizado por los siguientes parametros: =6.378.137,000 my f =
1/298,257222101 vy utilizar como sistema de referencia vertical para las alturas, el nivel
medio del mar en la estacion mareografica de La Guaira.

Adoptar como Datum, el Sistema de Referencia Geocéntrico Ameérica del Sur (SIRGAS),
del cual forma parte la Red Geodésica Venezolana (REGVEN). Este nuevo datum oficial
se denominara SIRGAS-REGVEN.

Resoluciones vigentes a partir del 1° de Abril de 1999.

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLLIER  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

EL CONCEPTO DE DATUM SEGUN
LAS NORMAS ISO

DATUM [ISO/ TC211] DATUM GEODESICO [ISO / TC 211]

Pardmetro o  conjunto  de Datum que describe la relacién de un
parémetros que definen la sistema de coordenadas bidimensional o
posicién del Origen' la escala y la tridimensional con la tierra.

orientacion de un sistema de

coordenadas

DATUM VERTICAL 150 / TC2T1] En ingenieria y dibujo, un datum es un
punto, superficie o eje de referencia
Datum que describe la relacion entre sobre un objeto con respecto al cual se

las  alturas o  profundidades realizan las mediciones.
vinculadas con la gravedad y la tierra

-

—————

i e
- - Pl B - 4
T gt

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021



APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

DATUMS UTILIZADOS EN VENEZUELA

DATUM LOMA QUINTANA (1910-1956)

DATUM LA CANOA - HAYFORD (1956-1999)

DATUM SIRGAS - REGVEN (1999 - presente)

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.



COORDENADAS DE UNA ESTACION EN DIFERENTES
DATUM, MARCOS Y EPOCAS

DCN/ La PSAD56/ : 1976387.604 -5949014.018 1173955.255
Canoa Hayford 1924

SIRGAS/ ITRF 94/ : 1976117.082  -5948895.246 1173592.101
REGVEN 1995 GRS80

SIRGAS/ ITRF 2000/ : 1976117.116  -5948895.200 1173592.162
REGVEN 2000 GRS80

SIRGAS/ ITRF2014 : 1976117.2194 -5948895.0934 1173592.3666
REGVEN 2015  (IGS14)/GRS80

REMOS ITRF2014 : 1976117.2654 -5948895.0631 1173592.4427
(24.05.21) (1GS14)/GRS80

leerenC|as La Canoa SIRGA895 AX: 270.5m, AY: 118.8 m, AZ: 363.2 m
2021 —= SIRGAS95: AX 18.3 cm, AY: 18.3.cm;-AZi34:2 C

Acuna Gustavo-(2018), Caracterlstlcas de la solucién semanal LGFS tUTpaifa Iaqaesrc{ondeiaﬁstamonGNSS
permanente MARACAIBO - ; = =S SESSY. Basaty ,
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The varying surface kinematics in Latin




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLLIER  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

“SISTEMA DE REFERENCIA
INTERNACIONAL DE ALTURAS
(THRS) "~

Con la finalidad de definir y materializar un sistema de
referencia Unico y global para las alturas, varias
instituciones bajo el patrocinio de la IAG adelantan las
investigaciones correspondientes al IHRS / IHRF

(Strategy for the realisation of the International Height
Reference System (IHRS) Journal of Geodesy volume 95,
Sanchez Laura et al.)

Geom@il No. 27

| Fig.10 IHRF reference network (zs of October 2020)

—— s >
i Py 4
e e "
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
. r INDUSTRIAS BASICAS.

SGIIEVYR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CO 1 VEAMOS ALGUNOS
Direrepicizls EJEMPLOS

* Logra levantamientos de tramos
pequenos (max. 5 Km)

» Toma en cuenta tres elementos .
del espacio que son: el largo, N CASO 2

ancho y alto.

 Estudia la superﬂcie delatierra — ‘ éOUE' Es EI_ DATUM?

global y parcial

GeOd eS|a » Toma en cuenta la curvatura de la

tierra

WGS84 (World Geodetic System
CASO 3 s .
ineta. Es el que utiliza el G . | (Para qué sirve el Datum

Aclaratoria sobre la proyeccion UTM y e
las coordenadas GPS obtenidas en el pais el 3 1)

Qué Datums existen

EDS0 (European Datum 1950) o

i Es una proyeccion cartografica ! £D79 (European Datum 1979): s¢
i No es un sistema geodésico de referencia ool =
l NAD27 (North American Datum of
1927) y NADS3 (North American
R . R o . Datum of 1983); se utiliza er
Por lo tanto, si se cambia el sistema geodesico de referencia, Américs del Nort
cambian las coordenadas geodésicas de los puntos vinculados - S, - DSADSS (Provisionsl South Aunque existe un Datum global,
I = American Datum of 1956}: s cada continente o pafs ha definido
a este y con esto sus respectivas coordenadas UTM. - :

UTM

su proplo uno para adaptar mejor el
Sistema de Coordenadas

69 (South American Datum of Geograficas a su superficie

" Existen coordenadas UTM en el datum La Canoa y:'f 969); se utiliza en B
- coordenadas UTM en el datum SIRGAS REGVEN AR X st s

_"’.’.-'.,_ . =._. e e e e e e e~ e e

Prof. Dr.- Ing. Mel\'inJ. Hoyer R. 2 de junio, 2021



APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

TOPOGRAFIA, TECNOLOGIAS
GEODESIA Y ASOCIADAS
CARTOGRAFIA. :
APLICACIONES CASO:
EN LAS 4 INDUSTRIA
INDUSTRIAS PETROLERA
BASICAS. VENEZOLANA.

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLLILR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

LOS SISTEMAS DE MEDICIONES INERCIALES

Constituidos fundamentalmente por Eje 2 Eje2
acelerometros y giroscopos que de acuerdo a un ' |
determinado arreglo mecanico en el espacio.

permiten medir la variacion de la aceleracion y

orientacion de una estaciéon a otra, lo cual tras un

complejo proceso de integraciones y calculos.

produce como resultado: :

“la posicic’m en tres dimenstones. Giroscopio i Acelerémetro Magnetémetro
*la anomalia de la gravedad y

*las componentes de la deflexion de la vertical AN Intiecal et Eorh

para los puntos medidos

Eje X

B
Cuerpo £0N

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLLILR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

GNSS: GLOBAL NAVIGATION SATELLITE SYSTEM
SISTEMA GLOBAL DE NAVEGACION SATELITAL

‘\GALILEQ 3EIDOU.

REGIONALES

Indian
Regional
Navigation

GNSS - GPs, GLONASS, GALILEO, COMPASS Satellite
e System

ARo 2020: aprox, 120 satélites disponibles. 2024 aprox. 140 satélites

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLLILR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

GPS (GLOBAL POSITIONING SYSTEM)

/ =

Desarrollado por el Dpto. de Defensa
de los Estados Unidos

Cobertura mundial.

Funcionamiento continuo.

Productos de precision.

Trabajo bajo cualquier condicion
meteoroldgica.

No requiere intervisibilidad entre

estaciones.
Reemplaza anteriores sistemas ( Ej.
TRANSIT y Loran)

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLLILR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

GPS AYER ... Y HOY

Serial GPS inicial

Frecuencia
fundamental
10.23 MHz =10 j

L1 Cédigo C/A | Cédigo P :

1575.,42 1.023 MHz
MFiz 10,23 MHz

L2 Cédigo P

1227,60 10,23 MHz
MHz

50 bps Mensaje del Sarélire

‘ Frecuencia Fundamental |

#=102IMHz 10 J

w

\‘ Portadora L1 CA yLIC Codigo P(Y) Gadigo M

f=1575,42MHz Ff=10,23MHz

Partadora L2 L2C Cédigo P(Y)

<120 1=1227.60MHz £=10,23MHz cédigo M

Portadora L5 Codige 15 Codigo Q5 = i
f=1176,45MHz || f10,23MHz F10,23MHz Cedigob

Mensaje del Satélite Me;:taéj;t:e!

{uso civil)

{uso militar)

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021







APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

ILEITYE [ emplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

NUBE DE PUNTOS

 Una nube de puntos es un conjunto de
vértices en un sistema de coordenadas
tridimensional.

Estos vertices se identifican habitualmente
como coordenadas X, Y, y Z y son
representaciones de la superficie externa de
un objeto.

El concepto de Nubes de Puntos esta
asociado a modernas técnicas de medicion
que dotan de posicidon a un gran nimero de
puntos en un segundo.

Ejemplos de Tecnologias asociadas:
LIDAR Aerotransportado
Escaner Laser Terrestre
Fotogrametria moderna

INSAR

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021



APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLLILR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

LIDAR

« EILIDAR (de light detection and ranging) es una técnica de teledeteccion optica que utiliza la
luz de laser para obtener una muestra densa de la superficie de la tierra produciendo una
nube de puntos con mediciones exactas de X, Yy Z.

« Se han desarrollado varios instrumentos con tecnologia LIDAR lo cual ha originado una
amplia gama de aplicaciones de acuerdo a la posicion del equipo, estatico o en movimiento,
y al principio de medicion.

2 de junio, 2021

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
. r INDUSTRIAS BASICAS.

SEEICEE  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA -SIG-

Es cualquier sistema de informacion capaz de
integrar, almacenar, editar, analizar, compartir y
mostrar  la informacion  geograficamente
referenciada.

En un sentido mas genérico, los SIG son
herramientas que permiten a los usuarios crear
consultas interactivas, analizar la informacion
espacial, editar datos, mapas y presentar los
resultados de todas estas operaciones.

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
. r INDUSTRIAS BASICAS.

LN [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

SENSORES REMOTOS O TELEDETECCION

IMAGENES SATELITALES

Existen muchas plataformas satelitales que de forma libre o comercial permiten adquirir
imagenes de diferentes resoluciones para diferentes objetivos, entre ellas: Landsat,
Sentinel, Spot, Aster Ikonos, Quickbear, GeoEye, WorldView

—

aup -
~Mining site in Las Claritas area
"% Bolivar State, Venezueld,,

i ot el Vy
!&i :, - vy .

v

------

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

LG [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

INTERFEROMETRIA RADAR (INSAR Y DINSAR)

Flight path 2

Satellite at t, 2.a#
Esta técnica se basa en el estudio del patron
de interferencia de fase de las ondas de dos
imagenes SAR (synthetic aperture
radars. 'radares de apertura sintética’)
montados en satélites activos o en aeronaves

El InSAR tiene aplicaciones en la vigilancia
geofisica de peligros naturales —por
ejemplo: terremotos, erupciones volcanicas y
deslizamientos de tierra—, y también en
ingenieria estructural, en particular la
vigilancia de la subsidencia y la estabilidad
estructural.

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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‘a APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
' r INDUSTRIAS BASICAS.

SR [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

TOPOGRAFIA, TECNOLOGIAS
GEODESIA Y ASOCIADAS
CARTOGRAFIA. -
APLICACIONES CASO:

EN LAS 4 INDUSTRIA
INDUSTRIAS PETROLERA
BASICAS. VENEZOLANA.

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.

2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SR [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

(TIPOS DE INDUSTRIAS |
. A

la  INDUSTRIA  BASICA, también | e

denominada de base, es la industria que se
encarga de obtener y transformar las
materias primas desde su fase mas primaria

INDUSTRIAS l \
BASICAS INDUSTRIAS
v

DE BIENES

INDUSTRIAS
DE BIENES DE
CONSUMO

y, de este modo, crear productos

semielaborados que mas tarde

industrias utilizaran en la produccién de los

bienes finales destinados al consumo.

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.

fabrican . DE EQUIPO

fabr‘ican fabrican

Plasticos Maquinaria Tejidos
Acero Herramientas Muebles
Metales Materiales de transporte Calzado
etc etc Bebidas

Alimentacion
Electrodomésticos

—~
~;

‘7 1 s " -
) fn"a}_l“stria bésica. Lifeder. .

2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SR [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

Las industrias de base son muy numerosas; no obstante, podemos
dividirlas en

> EXTRACTIVAS
> SIDERURGICAS
> ELECTRICAS

> METALURGICAS
> QUIMICAS.

INDUSTRIAS EXTRACTIVAS

Las industrias extractivas son las que se encargan de, extraer las materias
primas directamente de la naturaleza. En este grupo se encuentran
industrias como la minera, la petrolifera o la maderera.

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
B B B B e e e e e e o e e e




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SR [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

APLICACIONES MAS IMPORTANTES DE FA TOPOGRAFIA, GEODESIA Y
CARTOGRAFIA )
EN LAS INDUSTRIAS BASICAS:
O Evaluacion, complementacion y generacion de informacion cartografica.
O Evaluacion y generacion de Modelos Digitales de Elevacion (MDE y MDT)
O Levantamientos topograficos y geodésicos para localizaciones
O Apoyo de georreferenciacion en procesos propios
O Calculos de voliumenes de materia prima extraida o a ser procesada

O Apoyo para la construccion de obras de infraestructuras

O Estudios de deformaciones del terreno, de instalaciones y de obras civiles

L Apoyo a la gestion de prevencion y ataque de riesgos y desastres

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SR [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

EVALUACION, COMPLEMENTACION Y EVALUACION Y GENERACION DE MODELOS
GENERACION DE INFORMACION CARTOGRAFICA. DIGITALES DE ELEVACION (MDE Y MDT)

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS Y
GEODESICOS PARA LOCALIZACIONES

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021




@ SN

APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
. r INDUSTRIAS BASICAS.

SR [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

CALCU!.OS DE VOLUMENES DE MATERIA PRIMA
EXTRAIDA O A SER PROCESADA

n

APOYO DE GEORREFERENCIACION EN PROCESOS
PROPIOS

N

APOYO PARA LA CONSTRUCCION DE
OBRAS DE INFRAESTRUCTURAS

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
. r INDUSTRIAS BASICAS.

SR [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

ESTUDIOS DE DEFORMACIONES DEL TERRENO, DE APOYO A LA GESTION DE PREVENCION
INSTALACIONES Y DE OBRAS CIVILES Y ATAQUE DE RIESGOS Y DESASTRES

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021




BASICAS.

Nl Liemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS INDUSTRIAS

TOPOGRAFIA, TECNOLOGIAS
GEODESIAY ASOCIADAS
CARTOGRAFIA. c
APLICACIONES CASO:

EN LAS 4 INDUSTRIA
INDUSTRIAS PETROLERA
BASICAS. VENEZOLANA.

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.

2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
. r INDUSTRIAS BASICAS.

SR [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
. r INDUSTRIAS BASICAS.

SGIIEVYR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

APLICACIONES DE LA TOPOGRAFIA, GEODESIA Y CARTOGRAFIA EN
LA INDUSTRIA PETROLERA VENEZOLANA

Evaluacion, complementacion y generacion de
informacion cartografica

Elaboracion de mapas bases de proyectos
Actualizacién de mapas para proyectos
Rasterizacién y vectorizacion de mapas

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
' r INDUSTRIAS BASICAS.

SGIIEVYR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

MODELOS DIGITALES DE ELEVACION (MDE Y MDT)

LA PRSPECCIO'N SismiIcA

£

APOYO A OPERACIONES LOGISTICAS
; / ) 3 »< ’\; T ‘ -:. B 5

:  ; h_tt[S_s://éijoum_a_l.goaﬁpr’intlarticles/gIobal-elevation-data-enhance-

xploration-and-development - .

|
4

2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SIIEVYR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

Q LEVANTAMIENTO Y REPLANTEO PARA
PROYECTOS DE INGENIERIA EN
CONSTRUCCIONES DE INTERES PETROLERO:
» Localizaciones

» Estaciones de flujo

> Multiples de gas

> Edificios administrativos

> Patios de tanques

» Lineas de flujo

Q NSPECCION Y CONTROL TOPOGRAFICO
PARA LA CONSTRUCCION DE
INSTALACIONES PETROLERAS

» Construccion de localizaciones

» Tendido de lineas

» Movimientos de tierra

> Vialidad

> Saneamiento de fosas

» Distancias, areas y volumenes

* Zonas de Seguridad

Q REPLANTEO DE ZONAS DE SEGURIDAD V__~ B s et

FRANJAS PROTECTORASDE TUBERIASS - oo
| : N * Reglamento de Uso
&":‘:‘2. S — Ty \ \

L CERTIFICACION DE £ OCA LIZA CIONES K\

“POZOSPETROLERAS

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.







APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SGIIEVYR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

APOYO DE GEORREFERENCIACION EN APOYO A LAS DIFERENTES ETAPAS DE LOS
PROCESOS PROPIOS PROYECTOS DE PROSPECCION SISMICA EN
TIERRA

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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INDUSTRIAS BASICAS.

' APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
r

SGIIEVYR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

Posicionamiento marino, sismica 2D y 3D offshore.

» Planificacion, ejecucion y
procesamiento de
mediciones oceanograficas
y metoceanicas.

»Apoyo a los
levantamientos sismicos en
el mar.

» Levantamientos de
facilidades de producaon
entre otros. e

entales
), etc.

Posicionamiento

4« Satelital ~

Fuente sismica
Cafiones de aire

Receptor sismico
Cable con hidréfonos

2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.
PETROLEUM

CONSULTORES

Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

ESTUDIOS DE DEFORMACIONES

ESTUDIOS DE SUBSIDENCIA
DEL TERRENO, DE
INSTALACIONES Y DE OBRA

F L AW . V]|

| AvAY—-=

R

CASO: COSTA ORIENTAL DEL LAGO
SUBSIDENCIA

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.

2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
' r INDUSTRIAS BASICAS.

SGIIEVYR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

CATASTRO FISICO DE AREAS DE AFECTACION
PETROLERA

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
' r INDUSTRIAS BASICAS.

SGIIEVYR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

APOYO A LA GESTION DE
PREVENCION Y ATAQUE DE

RIESGOS Y DESASTRES

e ™

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021



‘B APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA'Y GEODESIA EN LAS
' r INDUSTRIAS BASICAS.

SGIIEVYR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

APOYO AL DISENO, DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE SISTEMAS DE

INFORMACION GEOGRAFICA E INFRAESTRUCTURAS DE DATOS ESPACIALES
| . | T

OPORTUNIDADES
RIESGO EXPLORATORIO
ABRAE

CARTOGRAFIA TEMATIC,

Herramientas CAMPOS

— o
CAD avanzadas: W POZOS
~ LINEAS SISMICAS

MENES
TOPOGRAFIA, HIDROGRA
GEOLOGIA DE SUPERFICI

CARTOGRAFIA
GRAVIMETRIA
MAGHETOMETRIA
i IMAGEN SATELITAL
automaticas

ESAMIENTO DE IMAGENES SATELITALES MULTI E HIPERESPECTRALES
o L NG Y PIRERE )

- )

|
|
|

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS INDUSTRIAS
BASICAS.

JALLIAE [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

DEPENDENCIAS DE PDVSA CON COMPETENCIA EN
MATERIA DE GEODESIA Y AFINES

1. GERENCIA CORPORATIVA DE 5. GERENCIAS DE PROCESOS DE
GEOFISICA Y GEODESIA SUPERFICIE
Gerencia General de Exploraciéon

Direccién Ejecutiva de Exploracion y
Estudios Integrados de Yacimientos. 6. GERENCIAS DE OPERACIONES

DEL DATO
2. GERENCIA DE SERVICIOS PETROLEROS

3. SUPERINTENDENCIA DE ESTUDIOS /. GERENCIA DE GEODESIA,
ESPECIALIZADOS ( INCLUYE METOCEAN Y GEOTECNIA
GEODESIA Y GEOTECNIA, ANTES ( COSTA AFUERA)

DIQUES Y DRENAJES)

4. GERENCIAS DE PROPIEDADES Y
~ CATASTRO-O HDI

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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(Estos geodestas,
- siempre exagerando!)

Necesitamos obtener
estas exactitudes e

$#1&/() -

»

R o
\!‘ :

Pero 50 cm importan?

Quizas en posicion no, pero
en altura es muy importante

Dejen que cada
especialista
haga su trabajo

M7
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
' r INDUSTRIAS BASICAS.

SGIIEVYR  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

PROYECTOS
EMBLEMATICOS

2 de junio, 2021
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1. MEDICIONES PARA EL MONITOREO DE LA SUBSIDENCIA EN LA
COLM
Mareografia desde 1926
Nivelacion desde 1926
5 4 . Gravimetria desde 1978
tecnicas | . Gps desde 1988

DINSAR desde 2012

» Aproximadamente 10 metros de subsidencia
» Velocidad de hundimiento maximo de -9 cm / afio

/

"‘-4...“__& & et



a “IMPLEMENTACION DE UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS
ESPACIALES EXPLORATORIOS DE PDVSA (IDEEX)”

Disponer en PDVSA de una Infraestructura de Datos Espaciales
permite estandarizar bajo normas ISO/OGC los datos espaciales

que se generen en cada una de las gerencias del negocio
exploratorio.

IDEEX ofrece la posibilidad de consultar y usar los geodatos de

forma rapida y sencilla.

VECTORIAL

RASTER
M Cartografia Base

#€ Spot4y 5.
& Ambiente

#% Landsat.

M Infraestructura Petrolera
#% |konos.

M Areas Administrativas PDVSA «
#* Terrasarx.

M Sismica ¥ Aster.
M Geologia #% Quickbird.

M Geodesia #€ WorldView

ppo00000

}—‘—,a—z;m\\-s- %‘\\\\\“W‘P s

P

T =~ = M\ AN




3. ACTUALIZACION MANUAL ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
GEODESIA DE PDVSA

11 NORMAS

#% rovsa

MANTAL DF GRODISTA

S e

Incorporacion de los mas modernos
conceptos y tecnologias

Producto de grupos de trabajo

. |nterd|SC|pI|nar|os




4. PROYECTO MODERNIZACION DE LA
INFRAESTRUCTURA GEODESICA DE PDVSA

Se evaluo el estado actual de las diferentes componentes del control geodésico nacional en
areas terrestres y marinas afectas a operaciones petroleras con la finalidad de hacer una
propuesta integral sobre su modernizacion y adecuacion a los requerimientos y proyectos
de la Industria.

Evaluacion del estado de las redes
GNSS: REGVEN (orden C) y REMOS.

Evaluar estado de los circuitos de
nivelacion del pais.

Evaluar estado de la red mareogréfica
del pais.

Evaluar estado de la red gravimétrica
del pais.

Evaluar necesidades geodésicas de
PDVSA paralas labores costa afuera.

Evaluar proyecto IDE




5. PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM
SIRGAS-REGVEN EN PDVSA

~

\



APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SSLEIEE  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

PROYECTO IMKA Wﬂv TACION DEL
SIRGAS-REGVEN EN PDVSA

(CUAL ES EL FUNDAMENTO LEGAL PARA SU UTILIZACION?

A) RESOLUCION NO. 10 DEL 22.01.99 DEL MARNR

Publicada en Gaceta Oficial No. 36.653 del 03.03.99 en la cual se oficializa para Venezuela el datum SIRGAS-
REGVEN.

B) LEY DE CARTOGRAFIA Y CATASTRO NACIONAL

Art. 11. Toda persona que realice levantamientos geodésicos o topograficos los referira al Sistema Geodésico
Nacional, de acuerdo a las normas técnicas establecidas por el Instituto Geografico de Venezuela Simén Bolivar.

(9] RESOLUCION N° 369, GACETA OFICIAL N° 38.316
Se crea el Registro Nacional de Hidrocarburos (RNH).

. Art. 16. Las empresas operadoras y/o de servicios deberan levantar parcelas y/o lotes de terrenos en
coordenadas Universal Transversal Mercator (UTM) referidas al Datum SIRGAS-REGVEN.

Art. 17. Las empresas operadoras y/o de servicios deberan presentar al ministerio la informacién referida en

esta resolucion, bajo las siguientes espeC|f|caC|ones Escala grafica y numérica con referencia al Datum
SIRGAS-REGVEN.

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
l r INDUSTRIAS BASICAS.

Nl Ljemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

IMPLICACIONES DE LA IMPLEMENTACION
, s

* Datos geodésicos.

+ Cartografia basica y tematica.

* Planos y mapas de infraestructura.
Superficie < » Sistemas de Informacion Geografica.
* Informacion Catastral.

» Zonas de seguridad.

* Ingenieria y construccion.

.

. Pozos y sus trayectorias.
» Sismica 2D y 3D.

* Perfiles y cubos sismicos.

* Registros de pozos.
* Mapas estructurales (interpretacion geoldgica).

» Estudios de Yacimientos.

* Reservas.

* Parcelamiento petrolero.

,-.\_--,.,‘ — —_—
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

JILIIVE  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CARTOGRAFIA BASICAYTEMATICA
DE LA INDUSTRIA PETROLERA e

» Mapas con informacion de

parcelas petroleras y areas

geograficas.

» Mapas de pozos.

» Mapas de oleoductos y
gasoductos.

» Mapas de yacimientos

» Mapas estructurales

» Mapas geologicos.

» Mapas de Reservas de Petroleo y
Gas.

» Mapas con variables geoldgicas

como fallas, topes de formaciones,

propiedades de rocas, facies, entre

I 2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

VYR [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA

PRINCIPALES ACTIVIDADES EJECUTADAS
a) TESIS DE GRADO EN EL ANO 2001

Impacto de la implementacion del nuevo datum oficial de Venezuela (SIRGAS-
REGVEN) en las actividades geodeésicas de PDVSA EPM (Martin A, Rodriguez Y., 2001).

OBJETIVO
= Evaluar el impacto de la implementacion del nuevo datum SIRGAS — REGVEN en el
Ambiente Integrado (A.L) de Exploracion, Produccion y Mejoramiento (EPM) de PDVSA.

SIGEMAP

Datum: No Define
Coords: U.T.M.
M. Transf.: Ne

LANDMARK
(OpenWorks)

- a : Usi Datum:Usuario
L

v

Datum:Usuario Define =
. Datum:Usuario Define
Coords.:Usuario Define Coords.Usuario Define re (G Sy

e ) Es posible realizar M. Transf.:
e o transformaciones de
Y -Molodens
s - - datum, pero actualmente ky
7 no estan definidas.

-Bursa-Waolf

e - -
— B -
- S
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PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA

b) Densificacion de la Red Geocéntrica Venezolana (REGVEN) por parte de PDVSA
en sus areas operacionales (2001).




PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA

c) Varios proyectos de mediciones de pozos e instalaciones a nivel de superficie
(Ej.: Barinas-Apure, Tomoporo, Morichal, Dtto. Norte, Bloques Ayacucho y Carabobo).

Dacién Dtto. Furrial y Pta de Mata Guanoco

584 pozos 1780 pozos 48 pozos
PetroKaki San Tome 1700
58 pozos pozos

Bare
Dtto. Mcbo 281 pozos
56 pozos .

FALCON " NUEVA ESPARTS

Dtto. Morichal 1500
pozos

Petromonagas

— BELTA AMACURO 212 pozos

Dtto. TOmopOro TAcHIRA
140 pozos

BOLIVAR

GUAYANA ESEQUIBA

Dtto. Barinas-Apure
838 pozos
Bloque Carabobo
130 pozos

Bloque Ayacucho

MAS DE 9.500 POZOS MEDIDOS EN SIRGAS-REGVEN =
: 180 pozos

»2>. sy e NSO\ Nt o -‘*\*\\”{&'\@%
%wﬂ' Lt s
5_%@—' ,t/;.::-'s-’-é' %f;‘-}?" S ™




PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA
d ) Mediciones en SIRGAS-REGVEN:

Levantamientos Sismicos 2D y 3D Terrestres y Marinos

O tad
o ranjesta

St. George's,
Grenada
dSt. George's)

REEEEER I R EI R AN
H ) 4
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0}

d
ar‘vl;l oScarhorough
i
oChuruguare
Ep e e .Port of Spain
- 2 o\ @P'u_arto Cabello 4= cm : L ¢ =
A 174 LS8 s3nta Lotla. - e b San Fernando
. e ¢ ,vahnci%)l-g_y_lclona@ 5 Lacheria ©
Barquisimeto /G : g oF
cil A4 Y o ©S.an' Sebastidn
Tinaco k f o

Mabaruma

(o)

Upata

©

oCalcara de Orinoco os Star

Ciudad Piar
0]

oE| Callao

ndo oEloua

vy j £l Dorad
7 o orade

| .
/ ¢ Chiscas’,
. . Simacota o

‘o P>

Tame
‘o

Cravo Nole
o

2% [ LEYENDA S
o | Sismica 3D [eines
| > Sismica 2D

Orotué
O

C
o anaima

Puyerto Carrefio

Cumaribo
o U 4

“Mas de 50 Proyectos Sismicos 3D medidos en SIRGAS-REGVEN



PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA

e) JORNADAS OCTUBRE 2007 EN PTO. LA CRUZ (APROX. 400 ASIST.)

PROGRAMA PREVISTO
Mafiana:

Instalacién del evento

£Qué es el datum ?

SIRGAS-REGVEN, el datum Geodésico
Oficial de Venezuela

SIRGAS-REGVEN, Implicaciones oficiales
en MENPET y PDVSA

Estado actual de la Implantacién del datum
SIRGAS-REGVEN en PDVSA

Proyecto Implantacion del datum
SIRGAS-REGVEN en el Distrito Morichal
Proyecto Implantacion del datum
SIRGAS-REGVEN en el Distrito Tomoporo
Ponencias sobre Implicaciones Practicas
del datum SIRGAS-REGVEN en PDVSA

‘Yacimientos y Reservas
Gerencia del Dato

CvP

AIT

Propiedades y Catastro
PCP, Zonas de Seguridad

oooooao

Tarde

Instalacion de las mesas de trabajo
Reporte de los Relatores de las mesas de
trabajo

Discusion General

Clausura del evento

INFORMACION Y CONTACTOS

SIRGASREGVEN@PDVSA.COM
Tifs. 0281- 260 4626, 260 4066, 260 2045

SIRGAS - REGVEN
la mejor manera de referenciar
a PDVSA y a Venezuela
en América y el Mundo

oot e 10
S Ppvsa

DIRECCION EJECUTIVA DE EXPLORACION
'GERENCIA DE OPERACIONES CORPORATIVAS DE

€4 ¥ GEODESIA

% PDVSA

ornadas
Implementacion del
Datum SIRGAS-REGVEN
en PDVSA

Puerto La Cruz, 19 de octubre 2007

Hacia una nueva referencia
geoespacial para PDVSA

PRESENTACION

El 9 de marzo de 1999 en Gaceta Oficial de la
Republica de Venezuela, el Ministerio del
Ambiente y de los Recursos Naturales
Renovables publicé la resolucién segun la cual
decide: “Adoptar como Datum, el Sistema de
Referencia Geocéntrico para América del Sur
(SIRGAS), del cual forma parte la Red
Geodésica Venezolana (REGVEN). Este nuevo
Datum oficial se denominara SIRGAS-
REGVEN’, vigente a partir del 1 de abril de
1999.

Hasta esa fecha el datum geodésico de
Venezuela era La Canoa referido al Elipsoide
Internacional de Hayford de 1924

El datum geodésico es la referencia con
respecto al cual se hacen los levantamientos
topograficos, geodésicos y de cualquier
ingenieria donde sea necesaria la informacién
geoespacial: posicion representada por

y sus tes atributos.
La implantacién de un nuevo datum es un
trabajo dificil que requiere nuevas mediciones,
de 6

de nueva cartografia, calculos y modificaciones
en todas las referencias existentes, sin embargo
es un trabajo necesario para hacer compatible
la informacion geoespacial de una institucion o
pais con las nuevas tecnologias de medicion y
de adquisicion de datos y con valores reales y
confiables.

A casi 10 afios de la promulgacién del decreto
correspondiente atin se vive en Venezuela el
periodo de transicién de migrar informacién del
datum anterior La Canoa al nuevo datum
SIRGAS-REGVEN

PDVSA, consciente de su responsabilidad legal
y técnica ha considerado necesario y
conveniente abrir un foro de discusién para
aclarar, discutir y decidir todos los aspectos
i . Por lo tanto, i a todos los
profesionales y técnicos de todas las
especialidades que conviven y aportan su
trabajo en las diferentes etapas del negocio
petrolero a participar en este evento.

OBJETIVOS

Presentar ante la comunidad de PDVSA
aspectos basicos desde el punto de vista
conceptual, legal y técnico sobre el datum
geodeésico oficial SIRGAS - REGVEN

Divulgar la necesidad legal y técnica de
migrar la informacién geoespacial de
PDVSA al datum SIRGAS - REGVEN

Discutir con los diferentes profesionales
involucrados las implicaciones técnicas de
la implantacion de este datum en PDVSA

INSTITUCIONES PARTICIPANTES

PDVSA

Ministerio del Poder Popular para la
Energia y Petréleo -MENPET-
Instituto Geografico de Venezuela Simén

MODALIDAD
Division del evento en dos sesiones:

1) Presentacion de conferencias invitadas
sobre antecedentes, conceptos basicos,
estado de la implementacion del Datum
SIRGAS-REGVEN en PDVSA e

implicaciones identificadas

2) Discusion en mesas de trabajo sobre
i i no ider % a

tomar

MESAS DE TRABAJO

Yacimientos, Estudios Integrados y
Reservas

Geofisica
Tecnologia de Informacion ( AIT y Gerencia

=
Bolivar -IGVSB- del Dato )
Universidades e Insti de Ed = Top yG
Superior

Instituciones Publicas y Privadas

Cartografia, Sensores Remotos y SIG
Catastro

T ——



APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SSLEIEE  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA

f) VARIAS REUNIONES Y TALLERES

Varias reuniones y actividades divulgativas en diferentes ciudades (San
Tomé, Anaco, Maracaibo, Barinas).
Cuatro (4) talleres para evaluar las implicaciones a nivel de subsuelo:

1) I Taller: Septiembre 2008, Pto. La Cruz
2) 11 Taller: Diciembre 2008, Maracaibo
3) Il Taller: Junio 2009, Barinas

4) IV Taller: Julio 2011, Maracaibo

Varias reuniones de una Comision Interdisciplinaria conformada por
especialistas de Geodesia, AIT, Op. del Dato y Reservas.

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R. 2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLERI  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA
g) TESIS DE GRADO 2012

Evaluacion de la Implementacion del Datum Geodésico SIRGAS-REGVEN en los Proyectos de
Estudios Integrados de Yacimientos en Pdvsa (Echenique Grecia, 2012)

OBJETIVO

Desarrollar y formular un procedimiento que permita la implementacién del datum SIRGAS-
REGVEN en los proyectos de Estudios Integrados de Yacimientos en PDVSA.

DATOS GEORREFERENCIADOS APLICACIONES Y BBDD

;_l:é—; ‘ KB_ELEVATION ) g E"'""‘ 8 > I Geo-G r a h i XTM Ep O STM
N i d N Version: 4.1 Version: 3 TE
P, W 'J," ';'-':-'-f"” MSLL o R —— 5 &

| SR A ; l _f L
Elevacion de la mesa rotaria ¥4 ' n g {
; ,

GeoGraphix OFM2005
=00 raphi OFM 2005

EParadigm’

OpenWorks™ G ™
e ke eoframe
Version: 2003.12.1.14 Versién: 4.1

Sismicé 3D Parcel - l()pacos

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLERI  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana
PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA
h) TESIS DE GRADO 2013

Implementacion del datum SIRGAS-REGVEN en los proyectos de la Evaluacion del
Sistema Petrolifero de PDVSA (Ramirez A, Sanchez R, 2013)

OBJETIVO

Analizar la implementacion del datum SIRGAS-REGVEN en los proyectos de la Gerencia de
Evaluacion del Sistema Petrolifero en PDVSA.

Aplicaciones Estudiadas Datos Utilizados

OpenWorks™
Coordenada: o
de pozos

Canvas
11

Cubo sismico/ = ACDSee

Sismica 3D
: P~

GeoGraphix
Discovery ) Halliburton

2 de junio, 2021
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PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA

i) Triptico Divulgativo (2015)

6. ¢Qué acciones se han acometido para
estudiar y resolver este problema?

En el afio 2007 se efectuaron en PLC las Jornadas
Implementacién del Datum SIRGAS-REGVEN en PDVSA,
luego varias reuniones de trabajo en otras ciudades y 4
talleres para estudiar las implicaciones de la
implementacion del datum a nivel de subsuelo en los
afios 2008 (PLC), 2009 (Maracaibo y Barinas) y 2011
(Maracaibo). Comisiones interdisciplinarias de varias
gerencias (Geodesia, AIT, ODD y Reservas) han
trabajado durante mucho tiempo.

Mediante 3 tesis de grado se han efectuado importantes
investigaciones sobre la implementacién del datum en las
diferentes operaciones de PDVSA:

"Impacto de la implementacién del nuevo datum oficial de
Venezuela (SIRGAS-REGVEN) en las actividades
geodésicas de PDVSA EPM’. (Martin A., Rodriguez Y.,
2001).

"Evaluacion de la Implementacién del Datum Geodésico
SIRGAS-REGVEN en los Proyectos de Estudios
Integrados de Yacimientos en PDVSA”. (Echenique
Grecia, 2012)

"Evaluacion de la implementacion del datum SIRGAS-
REGVEN en los proyectos de Evaluacion del Sistema
Petrolifero en PDVSA”. (Ramirez A., Sanchez R., 2013):

Algunos resultados importantes de estas actividades son
los siguientes:

Se formularon propuestas metodolégicas para la
implementacién del datum SIRGAS-REGVEN en los
proyectos de EIY y ESP.

Las plataformas: OpenworksTM, GeoframeTM,
GeographixTM, EposTM, PetrelTM y GoCADTM, desde el
punto de vista geoespacial, estan en condiciones para
trabajar en el datum SIRGAS-REGVEN.

La aplicacion SIGEMAP V08 ha sido adaptada para
trabajar completamente en el datum SIRGAS-REGVEN.

En la actualidad, no existe ningun tipo de limitacién-a
nivel de plataformas y base de datos empleados en el
modelo estatico, que impida la implementacion del datum
SIRGAS-REGVEN en los proyectos de EIY y en los de

—

%Mre desarrollar las interfases entre CENTINELA~ )

Findreg8 y Findreg8- QFM para hacer compatible de esta
‘manera las apllcacmnes utilizadas tanto en Produccion
‘como en- ElY. (Modelo Dmamwg)..y-ﬁDBz.(RndLegS) que
manejan datos en %SIBGAS REGVEN. ST

7. ¢Qué debemos hacer para culminar esta
implementacién exitosamente?

Es necesaria la adecuacion de todas las
aplicaciones y repositorios de informacién de los
cuales dispone la corporaciéon para que puedan
almacenar, manejar y procesar datos
geoespaciales en coordenadas asociadas al datum
oficial SIRGAS-REGVEN.

Es necesaria la realizacion de uno o varios
proyectos pilotos de Estudios Integrados de
Yacimientos, utilizando totalmente y desde el inicio
el datum SIRGAS - REGVEN.

Es importante que todas las gerencias y
profesionales de PDVSA asuman esto como un
compromiso corporativo que aun cuando traera
ligeras complicaciones a corto plazo generara
beneficios técnicos en el futuro.

La Gerencia de Geodesia estd en capacidad de
colaborar con todos los aspectos técnicos
involucrados, pero es importante que se
comprenda que:

» Cada gerencia y grupo de trabajo es responsable
de sus propios datos e informacién y por lo tanto
son los encargados de esta tarea de migracion.

*No vale la pena seguir retrasando esta
implementacion por una comodidad eventual de
trabajar en el antiguo datum La Canoa.

jJuntos podemos lograrlo!

K PDVSA

GERENCIA GENERAL DE
EXPLORACION
GERENCIA DE GEODESIA

IMPLEMENTACION
DEL DATUM
SIRGAS-REGVEN
EN PDVSA

Preguntas y Respuestas

INFORMACION Y CONTACTOS
=w~GERENCIA DE GEODESIA DE EXPLORACION

- GEOESPACIALES .
Tifs02817.260.2789,+-3768,.-2045
Extenstones infernass




PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA

1.- {Qué es SIRGAS-REGVEN?
SIRGAS-REGVEN es el nombre que recibe el
datum geodésico oficial de Venezuela, vigente
desde el 1-4-99.

SIRGAS significa Sistema de Referencia
Geocéntrico de las Américas y REGVEN: REd
Geocéntrica VENezolana.

2.- ,Qué es un datum geodésico?

El datum geodésico equivale a la referencia o
sistema con respecto al cual se determinaran y
apoyaran todas las coordenadas que representan
informacién geoespacial, como posiciones y
mapas.

Estrictamente hablando el datum geodésico es el
conjunto de parametros que describen la relacion
entre un sistema de referencia convencional y el
sistema geocéntrico global. Generalmente este
conjunto esta integrado por los denominados
pardmetros de transformacién (translaciones,
rotaciones, factor de escala, por ejemplo).

3- ¢Cual era anteriormente el datum oficial del
pais?

Desde 1956 y hasta el 31-3-99 el datum
geodésico oficial de Venezuela era el PSAD-56
(Datum Provisional Sudamericano del afio 1956)
mejor conocido como La Canoa.

Como elipsoide de referencia para realizar los
célculos se utilizé el elipsoide Internacional de
Hayford del afio 1924, por lo que el nombre
completo del datum debe ser La Canoa-Hayford.

4.- ¢Por qué debe utilizarse este nuevo
datum?

Desde el punto de vista legal:

Por resolucién del Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales Renovables (N° 10, del 22 de
enero de 1.999), publicada el 3 de marzo de 1.999 en
la Gaceta Oficial N° 36.653, el nuevo datum oficial
para Venezuela es el Sistema de Referencia
Geocéntrico para las Américas (SIRGAS), del cual
forma parte la Red Geocéntrica Venezolana
(REGVEN). Este nuevo datum se denomina SIRGAS—
REGVEN y entraria en vigencia el 1-4-99.

El 17 de noviembre de 2005 en Gaceta Oficial N°
38.316 se crea el Registro Nacional de Hidrocarburos
(RNH) mediante Resolucién N° 369 de fecha 31 de
octubre del afio 2005 del entonces Ministerio de
Energia y Petréleo, donde se les exige a las
operadoras del sector petrolero adoptar el Datum
Oficial SIRGAS-REGVEN.

Desde el punto de vista técnico, las razones
mas importantes son:

La calidad de los procedimientos modernos de
medicién, por ejemplo GPS, amerita una referencia de
mayor exactitud que la que pueden ofrecer los
sistemas y datum convencionales como La Canoa-
Hayford. Es decir ya este datum era incompatible con
la calidad de los procedimientos modernos de
medicién y representacion.

SIRGAS-REGVEN esta definido con respecto al ITRF,
marco de referencia universal para coordenadas,
bases de datos, imagenes, etc a nivel mundial, por lo
tanto es compatible con los modernos datums de
todos los paises del mundo.

80

s s s s vn
' St
B

5. ¢Cuales son las implicaciones del
cambio de datum en PDVSA?

El cambio de datum afecta toda la informacion
geoespacial (por ejemplo coordenadas y mapas) de
superficie y subsuelo, incluyendo la cartografia y bases
de datos (por ej. pozos, sismicas, yacimientos, entre
otros)

La combinacién de datos e informacion en datums
diferentes puede conducir a resultados errados en los
proyectos de las diferentes fases del negocio petrolero.
Las posiciones espaciales, por ejemplo de pozos e
instalaciones petroleras en el datum La Canoa tienen

una diferencia en el orden de 300 a 400 m con respecto
a sus equivalentes en el datum SIRGAS-REGVEN.

Se requiere evaluar la informacién disponible (por ej. de
instalaciones y bases de datos) antes de completar el
proceso de migracion al nuevo datum.

Al efecto, algunos aspectos técnicos de
interés:

SIRGAS-REGVEN esta asociado al elipsoide GRS-80 y
no al de Hayford como es el caso de La Canoa (sus
parametros son diferentes).

Los Parametros de Transformacion oficiales del pais
(IGVSB) para migrar coordenadas entre los dos datum
fueron calculados con el modelo de similitud de
Badekas-Molodensky y no deben ser utilizados en los
software con un modelo diferente.

Sin embargo existe un grupo de parametros
determinados con el modelo de Bursa-Wolf que da
resultados  idénticos y por lo tanto pueden ser
utilizados con este modelo.

WGS-84 y SIRGAS-REGVEN se pueden considerar
idénticos por varias razones entre ellas la mas
importante es que el marco de referencia de ambas es
el ITRF.

Sistemas de Referencia

Datum Geocéntrico

Datum local



APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS

INDUSTRIAS BASICAS.
Ejemplo: Industria Petrolera Venezolana

PETROLEUM

CONSULTORES

CQUE SE HA HECHO EN PDVSA?

Mediciones GPS
en Morichal,

TEG “Impacto de Tomoporo,

TEG “Implementacién )
Reuniones:

Implantacién del
Nuevo Datum en
Las Actividades
Geodésicas de
PDVSA®

Oficializacion del
datum SIRGAS-
REGVEN

Investigaciones

2001

Densificacion de
REGVEN enlas
e :ba[e,_a“s’g__e PDVSA
~ (541 vértices
orden C).

Mediciones GPS
en pozos del
distrito Barinas-

Apure.

Guanoco y Faja
del Datum SIRGAS-

REGVEN en los
proyectos de EENYY’

Jornadas en
Puerto La Cruz
(400aprox.)

2008 2009 2011

Jornadas y Talleres

2012

Mediciones GPS, Talleres,
reuniones, pruebas con
- Aplicaciones y BBDD.
(MCBQ., PLC, MAT., BAR.)

TEG
_“Implementacion
r del Datum
SIRGAS-REGVEN
en los proyectos
ESP"

Publicacién de
Triptico
Divulgativo

Empresas Mixtas
e IGVSB

Pruebas vy
Proyectos

2014 2016

Formalizacion de
Implementacién del
Datum SIRGAS-
Nen
Exploracion

2 de junio, 2021
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS

INDUSTRIAS BASICAS.

VYR [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA

Aspectos Tecnicos de Interés

a) PARAMETROS Y Ty (m)
TRANSFORMACION 1z (m)

| Rem)

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.

PatVen98 (Oficiales)
-270.933+0 499

115,599+0.499

-360,226+0.499
-5.266=0.743
-1.268=0.340
23810379
-5.109+1.088
2464351.594
-3783466.613

974809.808

Badeska-Molodensky
(10PT)
Molodensky (3PT)

Bursa-Wolf (3PT)

IGVSB+LGFS

Venezuela

PatVen BW
-197 42410,15

139,390 83
-192.791+£23.95
5,266+0,743
1,238£0,340
-2.381+0.379
-5,109+1,088
N/A
N/A
N/A

Bursa-Wolf
(7PT)

2 de junio, 2021




APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SLERI  [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA

COMPARACION ENTRE LOS PARAMETROS DE TRANSFORMACION PATVEN98 Y
PATVEN98_BW

Se utilizd un total de 5417 puntos espaciados cada 10min cubriendo el territorio nacional con
coordenadas en el datum PSAD56-La Canoa. Estos puntos se transformaron con ambos grupos de
parametros y se determind la resultante de las diferencias entre sus componentes.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

L [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA
PARAMETROS Y MODELOS

Resultados de la comparacion entre los Parametros de transformacion

LONG_CANOA [LATITUD_CANOA B Es]/[c SR [i] 0} (NI Do R e (e S N N IR L Ry Syl DIF_LON (m) | DIF_LAT (m) | DIF_RADIAL (m) | ESTADISTICA DE RESULTADOS
-73,33333333 13,00000000 -73,33539034 12,99681893 -73,33539022 12,99681903 -0.01 -0.01 /8157/ Total 5417
-73,16666667 13,00000000 -73,16871958 12,99682008 -73,16871945 12,99682018 -0,01 0.01—] 0,02 Media 2cm
-73.00000000 13.00000000 -73.00204879 12,99662124 -73.00204867 12,99662134 -0,01 -0.01 0,02 Desviacion Ocm
-72,83333333 13,00000000 -72,83537800 12,99682241 -72,83537787 12,99682251 A A 0,02 Rango Ocm
-72,66666667 13,00000000 -72,66870720 12,99652359 -72,66870707 12 09687369 , A 0,02
-72,50000000 13,00000000 -72,50203638 12,99682478 7250203625 12,99682488 , ! 0,02
-72,33333333 13,00000000 -72,33536554 12,99652598 | =77 33536542 12,99652608 , A 0,02
-72,16666667 13,00000000 -72,16869471 1W -72,16869458 12,99682728 A A 0,02
-72,00000000 13,00000000 -72,00202385 12,99682840 -72,00202373 12,99682850 , ! 0,02
-71.83333333 13,00000000 - 299 12.99682963 -71.83535286 1299682973 0,02
-71,66666667 13,00000000 -1 o
ESTADISTICA DE RESULTADOS
-71.33333333 13.00000000 -

-71,16666667 13,00000000
-71,00000000 13,00000000 -1 T t I 54 1 7
-70.83333333 13.00000000

-70,66666667 13,00000000 - O a

-70,50000000 13,00000000 .
-70,33333333 13,00000000 1

-70,16666667 13,00000000 MEd Ia 2Gm
-70,00000000 13,00000000
-69,63333333 13,00000000 - -
-69,66666667 13,00000000 D 0
-69,50000000 13,00000000 - eSVIaCIon Gm
-69,33333333 13,00000000
-69,16666667 13,00000000 -

-69,00000000 13,00000000 - Rango Ocm
-68,683333333 13,00000000 -

-68,66666667 13,00000000 -68,66860444 12,99685470 -68,66860431 1299685480
-68,50000000 13,00000000 -68,50193335 12,99685611 -68,50193322 12,99685621
-68,33333333 13,00000000 -66,33526225 12,99685753 -68,33526212 12,99685763
-G8, 16666667 13,00000000 -68,16859115 12,99685896 -68,16855102 12,99685906
-68,00000000 13,00000000 -68,00152002 12,99686040 -68,00191990 12,99686050
-67,63333333 13,00000000 -67,83524889 12,99686185 -67,83524877 12,99686195
-67.66666667 13.00000000 -67.66857776 12.99686331 -67.66857763 12.99686341
-67.50000000 13,00000000 -67,50190660 12,99656478 -67.50190648 12,99686487
-67,33333333 13,00000000 -67,33523544 12,99686625 -67,33523531 12,99686635
-67.16666667 13.00000000 -67.16856427 12,99686774 -67.16856415 12,99686783
-67.00000000 13,00000000 -67.00189309 12,99686923 -67.00185296 12,99686933
-66,63333333 13,00000000 -66,83522189 12,99687074 -66,83522177 12,99687083
-66, 66666667 13,00000000 -66,66855070 12 99687225 -66,66855057 12 99687234
-66,50000000 13,00000000 -66,50187948 12,99687377 -66,50187935 12,99687387

:ammwmmhwm|_.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

JALLINNNE [ emplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA
Aspectos Téecnicos de Interés
b) APLICACIONES Y BASES DE DATOS

Hoy en dia todas las aplicaciones y repositorios de informacion de los cuales dispone la
corporacion se encuentran en condiciones de almacenar, manejar y procesar datos
geoespaciales en coordenadas asociadas al datum oficial SIRGAS-REGVEN.

OpenWorks™
Versién: 2003.12.1.14 L[]

oY

Geoframe™

Version: 4.1 - —
Microstation / SIGEMAP

&
/V7~/ 4/62
A

GeoGraphix™
Version: 4.1

Discovery

EParadign EPOS™
Version: 3 TE

GoCAD™
Version:2.1.6

Petrel™
Version: 2008.1

W
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

L [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA

Creacion de la Instancia FINDREG para el manejo de datos de pozos en coordenadas en el datum
oficial "SIRGAS-REGVEN".

FINDREG posee los parametros del datum SIRGAS-REGVEN, toda la informacion referida al
datum debera ser cargado en esta instancia.

Datos Generales Pozos POZOS CARGADOS EN FINDER- BARINAS

7 Map #1 MAPAS BARINAS | ] 5< |
Fle ot Data Query Resuns Layout wmmdow
ben Ean oo w 3 I

DISTRICT  Wellbers bhaie - | & 5 ™ Curent Map

AEZ MINGO
EECA
BEWCAL
BEACAL
BEAIEAL

CoN A0 01

00101 CAmN0 01 s a0 o w8 s BTN - — |

\lppooopoppaaaaseaasaaaagesaanaaz

[ 1628863 1 V1030414 0 LMOVEN STRCAS-FEGVEN

En FINDREG se han fea]izadp -atfivfﬂac(es de: migracion de datos generales de
-..pozos, carga de coordenadas de pozos, parcelas, desvios, recalcul
desviacion, etc.

eve
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

JILLIEYE [ jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

PROYECTO IMPLEMENTACION DEL DATUM SIRGAS-REGVEN EN PDVSA

SIGEMAPvS8 para SIRGAS-REGVEN

Ambiente de generacion de mapas sobre Microstation V8, bajo Win_XP. Tiene conexion directa con la
base de datos Oracle 9i (FINDREG), donde se almacena toda la informacion de pozos, yacimientos y
mapas generados, puesta en produccion diciembre 2010.

3 Creacidn de Mapas de Trabajo u

SIGEMAP { Contraseiia

Creacion del Mapa

= !

Arena [BASE ~| [ |
L]
F|

Area |JDE 0_MORICHALT_REG

Usuario: |

El:lntraSEHa' [ Huso Zona |UTM-ZDN-HEEVEN
Tipo de Estructura Mapa

_ LE: |TEMF'EIFML - ) |sépaco
b [Onente LaCanoa O Estuctural

Eﬁm&éﬂﬁﬂﬁ—ﬁwﬁ Filial Crigen: |F‘D‘JS£1 j ®) |edpaco/E structural

Dccidente DObservaciones: [MAPA MIGRADD A EL DATUM SIRGAS-REGVEN]

Erlente algas Hegyen

o~

A | LCancelar

~

- - -
_—

N
En SIGEMAPse han realizado actlwdades de:creacion de » mapas, calculo de

‘Eﬂfés graficacion de parcelamlento petrolero, yacimientos, envolventesreter
~todo ello en el Datum SIRGAS REGVEN.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

ALV [ emplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

en las aplicaciones
especializadas OpenWorks, Geoframe, Petrel, Gocad, Epos, Geographix, Canvas, etc. desde el
datum La Canoa a SIRGAS-REGVEN.

Datos georreferenciados empleados en EEIYY

Pozo Sismica 2D Contornos Estructurales

Plataformas

Interpretacion Geologica y Geofisica Integracion Geoestadistica

S s OpenWorks™ 79
Versién: 2003.12.1.14 ¥ GoCAD™
GOCAD® aVEErhe- RN
J@ Geoframe™ [ ¢
Lumme Versién: 4.1

-' '\:i‘: e £ R = A _ n Petferm f‘
. : % GeoGraphix™ Gl Version:2008.1 U3
levaclén de mesa 2. i

% ieoGiraphid  \/ersion: 4.1
rotaria = L

Version: 3 TE

Se comprobg.la-fiabilidad.del datum SIRGAS-REGVEN en la migracion de
estos datos y de proyectos completos. Por defecto las:aplicaciones utilizan
como datum base WGS-84 el cual es similar a SIRGAS-REGVEN.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

JILLIEYE [ jemplo: Industria Petrolera Venezolana

PROYECTO IMPLEMENTA Cléﬁb%llzl DATUM SIRGAS-REGVEN EN

BARRERAS ENCONTRADAS
PROBLEMAS MAS IMPORTANTES Y ACCIONES INMEDIATAS

FALTA DE NECESIDAD DE
RESISTENCIA AL CAMBIO LINEAMIENTOS ADECUACION DE
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

SIGEN  jemplo: Industria Petrolera Venezolana
PROYECTO IMPLEMENTA Clé% DATUM SIRGAS-REGVEN EN

PROBLEMAS MAS IMPORTANTES

Se identifican los siguientes problemas o situaciones a resolver en el proyecto de la
Implementacion del datum SIRGAS-REGVEN en PDVSA

1. Resistencia al cambio por parte de algunos profesionales y técnicos y falta de decision, en
algunas dependencias de PDVSA, a nivel de supervisores y gerentes para acometer la
implementacion del datum.

. Falta de pautas para establecer ?/ respetar el debido flujo de trabajo en el manejo de los
datos entre las dependencias involucradas.

- Necesidad de desarrollar algunas interfaces entre aplicaciones y bases de datos para
hacerlas compatibles con respecto al manejo del datum oficial.

4. Ausencia de politicas uniformes con respecto al problema del datum por parte de entes
rectores como el IGVSB y el MENPET.

. Necesidad de entrenamiento sobreaplicaciones y procedimientos vinculados con el tema al
personal de algunas gerencias en todas las regiones.del pais.

— o
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS

INDUSTRIAS BASICAS.
L [jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

PROBLEMATICA

|
\!

Mapas
Isopacos Datos
Validados

SIGEMAP
INTERFACES
APLICACIONES
LICENCIAS

S

Prof. Dr.- Ing. Melvin J. Hoyer R.

COORDENADAS
PARAMETROS
MODELOS

DATUM Y PROYECCION

FINDPDV / FINDREGS8
CENTINELA

OFM

OPENWORK

CARGA DE DATOS
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

JILLIEVY [ jemplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

CONCLUSIONES

En el marco del proyecto para la implementacion del datum SIRGAS-REGVEN en PDVSA
se han realizado esfuerzos importantes para solucionar todo lo referente a la migracion
de la informacién de superficie y de subsuelo.

Desde el punto de vista geodésico puede decirse que se han solucionado todos los
problemas y dudas con respecto a modelos y parametros de transformacion a ser
utilizados, incluso en la cartografia.

Se han adelantado varios proyectos exploratorios (ESP, PGO, PGP, PEP, PDD) en el datum
SIRGAS-REGVEN, finalizandose varios de ellos, lo cual demuestra la posibilidad real desde
el punto de vista técnico de trabajar con este datum.

Se han desarrollado metodologias de trabajo para la implementacion del datum en los
proyectos de Estudios Integrados de Yacimientos y Evaluacién del Sistema Petrolifero,
concluyéndose la posibilidad de ejecucion sin dificultades aparentes salvo la necesidad de
desarrollar determinadas interfaces entre algunas pocas aplicaciones y bases de datos.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS
INDUSTRIAS BASICAS.

ALV [ emplo: Industria Petrolera Venezolana

CONSULTORES

CONCLUSIONES

* Deben adelantarse uno o varios proyectos pilotos de Estudios Integrados de
Yacimientos que trabajen con el datum SIRGAS-REGVEN desde el inicio hasta el final
para asegurarse que las metodologias formuladas son validas y para identificar posibles
problemas remanentes.

Deben aclararse los lineamientos del IGVSB y del MENPET para todas las tramitaciones
que involucren informaciéon en el nuevo datum ya que esto esta generando confusion y
preocupacion en los profesionales y técnicos de PDVSA.

Debe continuarse con la planificacion y realizacion de actividades de divulgacion pues
esto permite aclarar dudas, divulgar resultados y fijar politicas con respecto a este tema.
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APLICACIONES MODERNAS DE LA TOPOGRAFIA Y GEODESIA EN LAS

INDUSTRIAS BASICAS.
EFjemplo: Industria Petrolera Venezolana

Gerencia General de Geofisica y Geodesia
DEXEIY PDVSA

CQUE SE HA HECHO EN PDVSA?

Mediciones GPS
en Morichal,
TEG “Impacto de Tomoporo, _
ngg tgﬁiﬂfé sunecoyFaR TEG mprementacidn o o o de  Reuniones:
Oficializaciondel | as Actividades Jornadas en del Datum SIRGAS- Triptico Empresas Mi;f:tas
datum SIRGAS-  Geodésicas de Puerto La Cruz REGVEN en los Divulgativo e IGVSB
(400aprox.) proyectos de EEINIYY"

REGVEN PDVSA”
2000 2004 2008 2009 2011 2013 2015

PETROLEUM

CONSULTORES

Pruebas vy

Investigaciones Jornadas y Talleres Proyectos

2007 2012 2014 2016

1999 2001
Mediciones GPS, Talleres, TEG Formalizacién de

Densificacion de Mediciones GPS . reuniones J e “Implementacion Implomentacion del
pekDatum Datum SIRGAS-

REGVEN en las en pozos del 5 SN -
_ areasdePDVSA _distrito Barinas- S Apicaciones ¥ BEDD: .+
i : (MCBO., PLC, MAT ., BAR.) SIRGAS-REGVEN
e L SNTNCES e, enlosproyectos oo
orden C). \ ESP’ Exploracion
2 de junio, 2021
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CONSECUENCIA DE UTILIZAR SISTEMAS
DE REFERENCIA INCONSISTENTES

Hoyer Melvin, 2011
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&!#%:(j?

LA LOCALIZACION
CORRECTA!
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