
¿Cómo Diseño y Construyo un Pozo Petrolero?

Selección y evaluación de mechas Marzo 2021MSc. Gustavo Suárez



Contenido

� Introducción

� Proceso de diseño y construcción de pozos.

� Geomecánica y estabilidad de hoyos

� Diseño de trayectoria

� Diseño de revestidores

Selección y evaluación de mechas

� Diseño de revestidores

� Diseño de sartas de perforación

� Mechas de perforación

� Fluidos de perforación

� Hidráulica de perforación

� Torque y arrastre

� Cementación

� El taladro de perforación. Selección



Introducción

Un poco de Historia
Siglos atrás, los chinos desarrollaron métodos

y experticia para hacer pozos en busca de sal

y de agua. Sin embargo, se da como punto de

partida del esfuerzo por establecer la industria

Construcción de Pozos 
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partida del esfuerzo por establecer la industria

petrolera comercial y formal, el pozo

terminado como productor el 28 de agosto de

1859 por el coronel Edwin L. Drake. Este

pozo, ubicado en las inmediaciones del

pueblo de Titusville, condado de Crawford,

estado de Pennsylvania, llegó a la

profundidad de 21,2 metros y por bombeo

produjo 25 barriles diarios. Para esa fecha el

precio del crudo era de $16 por barril.
Fuente: El Pozo Ilustrado. 

Reproducción del primer pozo que dio inicio a la
Industria petrolera en Titusville, Pennsylvania, el 28
de agosto de 1859, perforado por Edwin L.Drake
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Introducción

Tipos de Pozo

Según Lahee
Por el 

Objetivo
Según la 

Trayectoria
Por el tipo de 

Fluido Presente

Exploratorio Productor Vertical Extrapesado
Productor: De Inyección Desviados: Pesado

*
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*Frederic Lahee. Geólogo (1884-1968)

Productor: De Inyección Desviados: Pesado
De Desarrollo Estratigráfico Direccionales Mediano
De Avanzada Observador Tangencial Liviano

No Productor(seco) De disposición Alto Angulo Condensado
De Alivio "S" Gas

De Servicio "S" Especial Agua
Horizontal
Reentrada

Multilaterales
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Flujograma Proceso de diseño y construcción de pozos

CONSTRUCCION 
DEL POZO

CONSTRUCCION 
DEL POZO

ELABORACION 
POST MORTEM

ANALISIS/CURVA 
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DEL POZO

ELABORACION 
PROGRAMA DE 
PERFORACION

PRESENTACION 
A MESA DE 
TRABAJO

PROGNOSIS

NO

SIYACIMIENTOS

DEL POZOANALISIS/CURVA 
DE APRENDIZAJE

REVISAR
ALCANCE

Ingeniería
de Perf.

Operaciones
de Perf.



Proceso de construcción de pozos (Curva Típica de P rogreso)
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Estructura de Costos
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Aplicaciones

GEOMECANICA Y ESTABILIDAD DE HOYOS
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Modelo de Estabilidad de Hoyos
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7



Las diferentes fases de la ruta de perforación, ya sea solo vertical o direccional para

alcanzar una zona determinada o target. Esto incluye:

•Forma del pozo.

Diseño de trayectoria

Simular la mejor forma de pozo, el cual se perforará  más rápidamente y al menor 
costo posible

Qué se analiza?
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•Forma del pozo.

•Trayectoria.

•Anticolisión.
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Método para chequear anticolisión
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Diseño de revestidores
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10



Es una columna de tubos fabricados de acero bajo ciertas condiciones especiales cuyas
funciones son:

1. Conducir el fluido de perforación al fondo del pozo.

2. Transmitir la potencia mecánica e hidráulica desde la superficie hasta la
mecha.

Sarta de Perforación
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3. Mantener la verticalidad o direccionalidad del hoyo.

4. Contribuir a la profundización del hoyo.

La Sarta está constituida de tres partes principales:

1. Tubería de perforación (Drill Pipe).

2. Ensamblaje de Fondo (Bottom Hole Assembly - BHA).

3. Mecha.
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Diseño de la Sarta de Perforación
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(1) (2) (3) (4) (5) (6)

Repuesta Mínima Repuesta Máxima

(1) (2) (3) (5)

Repuesta Mínima Repuesta Máxima

(4) (6)

Tendencia a reducir ángulo

30´

(1) (2)

10´ 15´

(3) (4) (5)

Tendencia a incrementar ángulo

Cuando se diseña una sarta de perforación se debe considerar :

Los esfuerzos a los que estará sometida, los que deben ser inferiores a la resistencia

de cada componente que conforma la sarta debido a desviaciones, abrasividad y

dureza de la formación a perforar, con el fin de evitar problemas durante la

perforación, tales como: Ruptura de la tubería, atascamiento por presión diferencial,

altos arrastres o fuga por las conexiones; entre otros. 12



Selección de las Mechas de Perforación
Las mechas de perforación son las herramientas de corte usadas en la
perforación de pozos de petróleo y gas, tanto en tierra como en costa
afuera. Se enroscan en el extremo inferior de la sarta de perforación y
comprende de dos elementos principales: elemento de corte y elemento de
circulación. Su función es penetrar las formaciones en el subsuelo,
estableciendo contacto entre la zona productora de hidrocarburos y la
superficie.

Selección y evaluación de mechas

superficie.
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Selección de las Mechas de Perforación. Consideraci ones

1. Aplicaciones

2. Conocimiento geológico del área

3. Propiedades de la roca a perforar (Dureza, abrasividad)

4. Recopilación de datos de pozos vecinos (Bit Record)

5. Análisis del programa del pozo a perforar

Selección y evaluación de mechas

5. Análisis del programa del pozo a perforar

6. Costos asociados
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Evaluación del Desgaste en las Mechas de Perforació n

Selección y evaluación de mechas

0
1 2

3
4
5

6
7 8 15



Líquidos

Mezcla gas / líquido

GasesClasificación

Fluidos de Perforación
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Base Agua Base Aceite
Espuma Aireado Aire o N 2 Gas Natural

Lodos 
Pesados

Agua + 
Sales

Neblinas

Densidades (lpg)

0,5

3

6,9

8,3 12

20
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Selección del fluido de Perforación
� Tipo de formación a perforar

� Intervalo de temperatura

� Temperatura de fondo de pozo

� Esfuerzo

� Permeabilidad y porosidad.
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� Permeabilidad y porosidad.

� Presión de poro

� Presión de fractura

� Fluidos de formación, disponibilidad y calidad del agua de formación

� Procedimiento que va ser usado para la evaluación de la formación

� Consideraciones ecológicas y ambientales

� Seguridad y salud

� Costos 
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Hidráulica de Perforación
Finalidad
Simular las pérdidas de presión dinámicas en el sistema de circulación y optimizar 
la limpieza del hoyo durante la perforación

Qué se analiza?

•Presiones por cada rango de profundidad
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•ECD (Densidad efectiva que ejerce el fluido cuando está circulando contra la formación, tomando

en cuenta la caída de presión en el anular sobre el punto que está siendo considerado)

•Compara las presiones esperadas con el rango permitido por los equipos de superficie

•Fuerza de impacto de los jets, HSI (Potencia hidráulica por unidad de área) y velocidad del los jets

de acuerdo al BHA seleccionado

•Tasas de flujo en el anular y velocidades en el anular

•Limpieza del hoyo de acuerdo a parámetros establecidos

•Suabeo y surgencia
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Hidráulica de Perforación

Flow Rate LimitFlow Rate Limit

Presión
y 

Caudal 
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Limpieza de 
hoyo
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Torque y Arrastre

El término Torque y Arrastre es una manera de referirse a los efectos de la geometría y otras
condiciones del hoyo sobre la capacidad de rotar o deslizar los revestidores y las sartas de
perforación en el pozo.

Torque y Arrastre
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Peso Sobre la 
Mecha

Torque Sobre la 
Mecha Modos de 

Perforación

Factores de 
Fricción

Pandeo de la 
Tubería

Deslizando Rotando

Colgamiento de 
Sarta

Arrastre Axial Arrastre Rotacional
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Torque y Arrastre Análisis

Axial Loads

Selección y evaluación de mechas

Factores de Fricción
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Cementación

••SoportarSoportar loslos revestidoresrevestidores..

••PrevenirPrevenir elel movimientomovimiento dede loslos fluidosfluidos dede

unauna formaciónformación aa lala otraotra aa travéstravés deldel

ZONA DE 
GAS

ZONA DE 
HIDROCARB

Objetivo:

Selección y evaluación de mechas

anularanular..

••AislarAislar zonaszonas dede diferentediferente gradientegradiente dede

presión,presión, productorasproductoras dede hidrocarburos,hidrocarburos,

gasgas oo aguaagua..

••ProtegerProteger elel revestidorrevestidor dede cargascargas axialesaxiales

yy dede corrosióncorrosión..

SELLO 
LUTÍTICO

ZONA DE 
AGUA

HIDROCARB
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Cementación en Dos Etapas

Selección y evaluación de mechas
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Evaluación de la Cementación

• VERIFICAR EL AISLAMIENTO ZONAL

• PRESENCIA DE CANALES Y 

Selección y evaluación de mechas

• PRESENCIA DE CANALES Y 
MICROANILLOS

• NECESIDAD Y POSIBILIDAD DE 
REPARACIÓN (SQUEEZE)

• UBICACIÓN DEL TOPE DE CEMENTO
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Evaluación de la Cementación

CBL

VDL

Buena Cementación

• La Curva de CBL (Cement 

Bond Log) tiene baja amplitud.

•El VDL. (Variable Density Log) 

con interferencia que indica

Selección y evaluación de mechas

CBL

VDL

Mala Cementación

presencia de cemento detrás del 

revestidor y frente a la formación

• La Curva de CBL (Cement 

Bond Log) tiene alta amplitud.

•El VDL. (Variable Density Log) 

con poca interferencia que

indica ausencia de cemento

detrás del revestidor y frente a la 

formación
25



Selección del Taladro
Dependiendo del ambiente en el cual se necesite perforar existen varios tipos de taladro
tanto para tierra como para agua.

Selección y evaluación de mechas

De tierra
Barcazas Jack-up Plataforma Semisumergible Barco

(130 mts)

(02 mts)

(170 mts)
(>200 mts)
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Selección del Taladro

Un equipo de perforación esta compuesto de muchos equipos
individuales que combinados forman una unidad capaz de construir
pozos. El procedimiento correcto para seleccionar un taladro de
perforación es el siguiente:

�Diseñar el pozo

Selección y evaluación de mechas 27

�Establecer las cargas máximas esperadas durante las operaciones
de perforación, completación y prueba de pozos.

�Conseguir los equipos disponibles en el área y verificar que cumplan
con los requisitos de punto anterior.

�Acordar la disponibilidad con las contratistas de equipos de
perforación.

�Realizar un proceso de licitación y seleccionar el equipo de
perforación basado en costos, capacidades y disponibilidad.



Ejemplos de Taladros
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Muchas
Gracias!!! 

MSc. Gustavo Suárez
suarezgustavo06@gmail.com
0058-4166235340

petroleumconsultores

petroleumconsultores

www.petroleumconsultores.com


