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¢, Como Disefo y Construyo un Pozo Petrolero?

crown block I
™ ©petroleumconsultores, 2021
L;| ]
standpipe 3 a
o
.;_' ZT Zr; ZA
oS . :
mud-gas € 0N . 1 5
separator iy e K L
§!1~g~- tanks power-generatingplant NCB
% . S 1 e 9 i I
=\ mud el =ittt L
-?‘1 . — — pits : S ] EOC : 2
= "Horizontal displ {1
?Fr‘e‘f?afgefffﬁs‘;‘:ﬁt?ﬁ“ Length of horizontal section
O
i - i N EDC T
3 P
o,
s,
I’
el | Wellhead
)

MSc. Gustavo Suarez Marzo 2021



NNNN—

PETROLEUM

CONSULTORES

Contenido

Introduccion

Proceso de disefio y construccion de pozos.
Geomecanica y estabilidad de hoyos 7
Disefio de trayectoria -

Diseino.de revestidores |

Disefio de sartas de perforacion .- = -
Mechas de perforacion W
Fluidos de perforacion

Hidraulica de perforacion

I B
Torque y arrastre

©r ﬁﬁ’@ﬂé&_am(@@nsuﬂﬁ@mé, 2021

D

@
=

Cementacion

El taladro de perforacion. Seleccion



NNNNNN—-—

PETROLEUM

CONSULTORES

Introduccion

Construccion de Pozos

Reproduccion del primer pozo que dio inicio a la
Industria petrolera en Titusville, Pennsylvania, el 28
de agosto de 1859, perforado por Edwin L.Drake

Fuente: El Pozo llustrado.

©petroleumconsultores, 2021

Un poco de Historia

Siglos atras, los chinos desarrollaron métodos
y experticia para hacer pozos en busca de sal
y de agua. Sin embargo, se da como punto de
partida del esfuerzo por establecer la industria
petrolera comercial y formal, el pozo
terminado como productor el 28 de agosto de
1859 por el coronel Edwin L. Drake. Este
pozo, ubicado en las inmediaciones del
pueblo de Titusville, condado de Crawford,
estado de Pennsylvania, llegdé a Ila
profundidad de 21,2 metros y por bombeo
produjo 25 barriles diarios. Para esa fecha el

precio del crudo era de $16 por barril.
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Introduccion

Tipos de Pozo
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*Frederic Lahee. Gedlogo (1884-1968)
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Flujograma Proceso de disefo y construccion de pozos
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Estructura de Costos
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GEOMECANICA'Y ESTABILIDAD DE HOYOS

Aplicaciones
ﬂ Superficie
T—
Opetroleumconsultores, 2021
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Modelo de Estabilidad de Hoyos

Erosion
hidraulica Trayectoria 'T
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Fluchuaciones Drznsidad del
de presion en fluido de |
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Diseno de trayectoria

Simular la mejor forma de pozo, el cual se perforara mas rapidamente y al menor
costo posible
Qué se analiza?

Las diferentes fases de la ruta de perforacion, ya sea solo vertical o direccional para
alcanzar una zona determinada o target. Esto incluye:

*Forma del pozo.

*Trayectoria. Rl i) | Well geometry
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Método para chequear anticolision

Factor de separacion: Se establecen factores minimos relacionados con la
distancia entre pozos. Si el F.S.> 1,5 se puede perforar tranquilamente, si
1< F.S. < 1,5 se debe parar la perforacion y hacer una discusion para preevnir
la colision. Y si F.S. < 1 se debe parar la perforacion y cambiar la trayectoria

planificada. Plan: PROPOSAL 3 (W-DTC-1/W-TDC-1)
D

rn+ rz et ©petroleumconsultores, 2021

Separation Factor

W-TDC-1
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Measured Depth [ft]
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Diseno de revestidores

PROFUNDIDAD
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Sarta de Perforacion

Es una columna de tubos fabricados de acero bajo ciertas condiciones especiales cuyas
funciones son:

1. Conducir el fluido de perforacion al fondo del pozo.
2. Transmitir la potencia mecanica e hidraulica desde la superficie hasta la
mecha.
3. Mantener la verticalidad o direccionalidad del hoyo.
4. Contribuir a la profundizacion del hoyo.
o

©Opetroleumconsultores, 2021

| a Sarta esta constituida de tres partes principales:

1. Tuberia de perforacion (Drill Pipe).
2. Ensamblaje de Fondo (Bottom Hole Assembly - BHA).
3. Mecha.

11
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Disefio de la Sarta de Perforacion
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Cuando se disefa una sarta de perforacion se debe considerar

Los esfuerzos a los que estara sometida, los que deben ser inferiores a la resistencia
de cada componente que conforma la sarta debido a desviaciones, abrasividad y
dureza de la formacion a perforar, con el fin de evitar problemas durante la

perforacion, tales como: Ruptura de la tuberia, atascamiento por presion diferencial,

. ] ©petroleumconsultores, 2021
altos arrastres o fuga por las conexiones; entre otros.
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Seleccion de las Mechas de Perforacion

Las mechas de perforacion son las herramientas de corte usadas en la
perforacion de pozos de petréleo y gas, tanto en tierra como en costa
afuera. Se enroscan en el extremo inferior de la sarta de perforacion y
comprende de dos elementos principales: elemento de corte y elemento de
circulacion. Su funcion es penetrar las formaciones en el subsuelo,
estableciendo contacto entre la zona productora de hidrocarburos y la
superficie.

O 2
Bilentrix




NN

)

PETROLEUM
CONSULTORES
Seleccidon de las Mechas de Perforacion. Consideraci ones
1. Aplicaciones
2. Conocimiento geologico del area
3. Propiedades de la roca a perforar (Dureza, abrasividad)
4. Recopilacion de datos de pozos vecinos (Bit Record)
5. Andlisis del programa del pozo a perforar
6. Costos asociados
BIT DEPTH | DIST | DRLG ACC MUD |
No. SIZE TYPE ouUT DELD TIME ROP TIME WOB EPM WT DIAS COMENT ARTOS
(in) () () (hrs) (ft'hr) (hrs) Ik (ppe)
1 26 GTX-CG1 300 300 15.0 200 15.0 2 B 50 80 0.8 Cantos Fodados
13 Set 20 in. Casing. 0.5 Davs.
2 16 GTX-C1 500 200 5.0 400 200 3 15 50 80 1.7 Cantos Rodados
3 16 HCDabs 5757 5257 500 1051 700 10 25 60 80 6.0 Punto de Casing
10.5 |Set 13-3/8 in. Casing. 4.5 Davs.
4 12-1/4 HCD#s0O5X 7762 2005 420 477 112 5 25 40 70 141 Control de parametros en el
Conglomerado Superior: ROP v
Opetroleumconsultores, 2021 RPM Totales. Tope del
Conglomerado Inferior
) 12-1/4 IMXL-CS20DX1| 8363 601 250 240 137 15 30 50 &0 163 Conglomerado Inferior
6 2-14 HCa04S 9308 Q45 200 473 157 20 60 80 18.0 | Usar el maximo caudal posible:
Tena. Punto de Casing
21.0 | Set 9-5/8 in. Casing. 3 Dawvs.
7 8-1.2 HCMs06ZF 10784 1476 280 527 185 10 20 50 a0l 230 TD.

14
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Evaluacion del Desgaste en las Mechas de Perforacio

n
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Fluidos de Perforacion

Liquidos

Clasificacion

Mezcla gas / liquido

Gases

Base Agua

Base Aceite

Neblinas

Opeliroleumconsultores, 2021

Aire o N,

Espuma Aireado
% Agua +
0,(;, Sales
R
Lodos
Pesados

Gas Natural

16
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Seleccidn del fluido de Perforacion

Tipo de formacion a perforar
Intervalo de temperatura
Temperatura de fondo de pozo
Esfuerzo

Permeabilidad y porosidad.

Presion de poro

Presion de fractura Opetroleumeconsultores, 2021
Fluidos de formacion, disponibilidad y calidad del agua de formacion
Procedimiento que va ser usado para la evaluacion de la formacion
Consideraciones ecologicas y ambientales

Seguridad y salud

Costos

17
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Hidraulica de Perforacion

Finalidad
Simular las pérdidas de presion dinamicas en el sistema de circulacién y optimizar
la limpieza del hoyo durante la perforacién

Qué se analiza?

*Presiones por cada rango de profundidad
*ECD (Densidad efectiva que ejerce el fluido cuando esta circulando contra la formacién, tomando
en cuenta la caida de presion en el anular sobre el punto que esta siendo considerado)

Compara las presiones esperadas con el rango permitido por los equipos de superficie

*Fuerza de impacto de los jets, HSI (Potencia hidraulica por unidad de area) y velocidad del los jets
de acuerdo al BHA seleccionado

*Tasas de flujo en el anular y velocidades en el anular
sLimpieza del hoyo de acuerdo a parametros establecidos

*Suabeo y surgencia
Opefroleumconsultores, 2021

18



NNNNNN—-—

PETROLEUM

CONSULTORES

Hidraulica de Perforacion

i— Flow Rate Limit

Opetroleumconsultores, 20R1

Presion

y
Caudal

Limpieza de
hoyo

©pelroleumeconsultores, 2021

19



© SWum

b

PETROLEUM

CONSULTORES

Torque y Arrastre

El término Torque y Arrastre es una manera de referirse a los efectos de la geometria y otras
condiciones del hoyo sobre la capacidad de rotar o deslizar los revestidores y las sartas de

perforaciéon en el pozo.

©petroleumceonsultores, 2021

Torque y Arrastre

20
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Torque y Arrastre Analisis

Axial Loads

1000 2000 3000 4000
| | L | T T T L

©petroleumeconsultores, 2021
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Cementacion Obijetivo:

» Soportar los raeststioass.

e Prevenir el moouwmmendo de llos fluiodos de
ZONA DE una formmacion a la ovhka a tawes dkl
HIDROCARB

anular.

SELLO cAislar zoress de difermriee gyeablestiee de
HUIelel  presion, proohlottoess de hididroadnness,

gas O amjlL.

* Proteger el rexestiidor de casggas axaEEs
y de @omasiam.
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Cementacion en Dos Etapas

Opelroleumconsultores, 2021
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Evaluacion de la Cementacion

* VERIFICAR EL AISLAMIENTO ZONAL

« PRESENCIA DE CANALES Y
MICROANILLOS

« NECESIDAD Y POSIBILIDAD DE
REPARACION (SQUEEZE)

« UBICACION DEL TOPE DE CEMENTO

©pelroleumconsultores, 2021
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Evaluacion de la Cementacion

Buena Cementacion

* La Curva de CBL(Cement
VDL ~_,

Bond Log) tiene baja amplitud.

CBL *El VDL. (Variable Density Log)
con interferencia que indica
presencia de cemento detras del

revestidor y frente a la formacion

Mala Cementacion
 La Curva de CBL (Cement

VDL~ Bond Log) tiene alta amplitud.

CBL *El VDL. (Variable Density Log)
con poca interferencia que
indica ausencia de cemento
detras del revestidor y frente a la

©petroleumconsultores, 2021
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Seleccion del Taladro

Dependiendo del ambiente en el cual se necesite perforar existen varios tipos de taladro
tanto para tierra como para agua.

De tierra

Barcazas  Jack-up Plataforma  Semisumergible Barco

(02 mts)
(130 mts)

(170 mts)
(>200 mts)

Opelroleumconsultores, 2021
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Seleccidon del Taladro

Un equipo de perforacion esta compuesto de muchos equipos
individuales que combinados forman una unidad capaz de construir
pozos. El procedimiento correcto para seleccionar un taladro de
perforacion es el siguiente:

Disefnar el pozo

Establecer las cargas maximas esperadas durante las operaciones
de perforacion, completacion y prueba de pozos.

Conseguir los equipos disponibles en el area y verificar que cumplan
con los requisitos de punto anterior.

Acordar la disponibilidad con las contratistas de equipos de
perforacion.

Realizar un proceso de licitacion y seleccionar el equipo de
perforacion basado en costos, capacidades y disponibilidad.

Cpelroleumconsultores, 2021
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Ejemplos de Taladros

©petroleumeconsultores, 2021
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